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IPOTESI DI CARICO SULLE COSTRUZIONI

1. PREMESSA

Le presenti Istruzioni sono relative alle azioni da essumersi nel cal-
colo delle costruzioni ed alla lore entitd.

Esse non sono applicsbili alle opere per le quali vi siano vigenti
-norme specifiche; in particolate si rimanda all’apposita regolamentazione -
per i ponti stradali ¢ ferroviari, per gli appareccht di sollevamento e tra-
spotto e per gli elettrodotti. Per le costruzioni in zona sismice si deve fare
riferimento, oltreché alle presenti istruzioni, alle norme di legge in vigore.

2. CARICHI PERMANENTI

' Devono essere valutati secondo quanto indicato nei prospetti 2-1,
2-I1 e 2-I11; in questi si riportano i dati medi unitari, rispettivamente, per
matetiali de costruzione ¢ da deposita, per tecteni ¢ materiali insilabili e
per clementi-costruttivi. Particolare attenzione deve essere rivolta ai casi
in cui il peso proprio delle strutture e del materiali gravanti su queste sia
determinante ai fini della sicurezza, casi nei quali & consigliabile una deter-
minazione diretta. Per gli orizzontamenti delle ordinarie case di abitazione,
il catico costituito da tramezzi di peso minore di 150 kg/m® potrd essere
ragguagliato ad un carico uniformemente distribuito sul solaio pari a 1,5
volte il peso complessivo della tramezzarurs, sempreché vengano adottate
le misure costruttive atte ad assicurare una adeguata distribuzione del
carico.

Prospetto 2-I - Materiali da costruzione ¢ in deposito

dell aui
. : uni
N Materiale di volume
kg/m’
A} - Calcestruzzo
1 Ordinario (non agmato} 2.400
2 Magro _ ' 2200
3 Con pomice ¢ scorie leggere di sltoforno . '1.300
B} - Laterizi stivayi
4 Mattoni pieni comuni 1.700
b Mattoni semipieni 1.300
[ Mattoni forati 800
7 Mattoni refrazeari o ' T 2.000
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P;m
N Materiale J‘l"n'm
ky/m’
C) - Legnami *
8 Abete, accro, castagno, ciliegio, duglasia, larice,
. mogano, olmo, pino, pioppo, pitch pine, sa-
' Tiee 600
9 Cazpino, faggio, frassino, noce, guercia, robinis,
teak ’ 800
.10 Bosso, ebano 1.200
| D) - Malte
11 - Malea di calee i 1.800
12 " Malta di cemento - 2100
13 - Malta bastards (di cukos ¢ cemento} 1.900 -
14 Malta di gesso : 1.200
E) - Menalli- '
19 " Accisio ‘ o 18%0
16 Alluminio 2.700
17 Brooo 3.500
18 Ghisa 1250
19 Leghe di alluminio 2800
2 Magnesio ' 1500
21 Nichelio 8.800
22 Otrone 8300
23 Piombo 11.400
4 Rame 8900
23 Stagno 7.300
o F) - Prodottd agricoli '
27 Erba fresca sciolta 400
28 " Farina in sacchi 3500
2 Fieno pressamo 300
30 Fieno sciolto M
31 Frumento : 750
© 32 Letame fresco ' 300
33 Letame maturo _ - - 600
.34 Mangimi in pani : 1.000
33 Paglia pressata _ 130
*. 1 valoti riportati sono riferit s stagh Per fresco occotre
. M&Tm:mkddmtwm
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Peso

N Mastreriale :f“ 'd"ﬁ
kg/m’
% Paglia sciolta 50
7 Tabacco legato o in balle 5

G} - Roese
38 Ardesia 2700
» Arensria 2.300
40 Basalto 2900
41 Calcare compatto 2300
42 Calcare tenero 2200
43 Diorite 2,900
4 Dolomia 2,600
45 Gneiss 2.700
46 Granito 2.800
47 Marmo saccarvide 2.700
48 Pomice 900
49 _ Porfide . 2,600
50 Sienite 2,800
11 Travettino 2,400
2 Tufo vulcanico 1.700
H) - Sostme varie

53 Argilla compatts 2,100
b Beszina 740
55 Bitume 1.300
56 Calee in sacchi 1.000
57 " Carbone di legoa 32
58 " Carbone fossile in pex2i 900
» Carta 1.000
&0 Cemento in sscchi 1.500
6l Dinamite 1.500
62 Fibre tessili, 1.3%0
63 Ghiaccio 900
o4 Lans di vetro 100
65 Legname in cioochi 400
66 Petrolio 800
67 Sughero 300
68 Torba asciutea 250
69 Torba umida 600
0 Vetro 2500

{7}
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Prospetto 211 - Terveni incoerenti ¢ materiali insilabili

N Materiale defPunith sitriw
di volome imterno
kg/m’ ;
A) - Texrveni incoerenti
1 Ghiaia o pietrisco o sabbid 1,600 »
2 Sabbia ¢ ghisis, asciurta 1.500 »
3 Sebbis ¢ ghisia, bagnata 2,000 w
B} - Materiali insilabili
" — Combustibili
4 Catbon fossile allo stato naturale,

: medisnents umide 1.000 i
3 Coke 300 4>
6 Lignite 700 >
7 Mattogelle di lignite alla rinfusa 800 k1

— Da costratione
8 Calce in polvere 1.000 p1
9 ‘Cemento in polvere ~ 1.400 .29
10 Cencre di coke 700 27
11 . Ceneri volanti 1.000 47
12 Gemo 1300 45
13 Pomice : 700 »r
diametro medio
14 - Scotie di altofornoy 30 + 70 mm 1.500 L
- minute 1.100 o
13 Scorie leggere di altoforno . 700 »
— Prodotti agricoli
16 Barhabictole 530 40
17 Cruscs & fatina 300 i¥
18 Frumento, legumi, patate, semi ’
: di lino, zucchero 7% b o
19 Riso 300 wr
20 Semola di grano 3% o
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Prospetto ZIII - Elementi costruttivi

(%

Pem
:ieﬂ’uhi
Ne Materiale ohﬂm'm
&l superficie
1 A) - Calcestruzmo armstn, ordinsrio ¢ precompresso | 2500 kg/m*
2 B) - Intonaco (spemsore 1,5 cm) 30 kg/m?
) C) - Meati di copertur .
3 Coppi N -
4 Embrici marsigliesi 9 »
3 Lamiere ondulate o manti traslucdi 10 »
6 Lastre ondulate di cemento-amianto 20
7 Mantd impermesbilizzante di asfalo o simile 3 »
Tegols maritate (embrici e coppi) 0 »
8 Sottotegole in tavelloni forat
9 {spessore 3 + ¥ cm) ‘33 »
- D) - Muratars ) .
10 Muraturs di bloochi foesti df caloetruzo 1200 kg/m’
1 Mursours di mattoni forsti 1100 »
12 Mursture di mattoni pieni 1800 »
13 Mursturs di niattoni semipieni 1500 »
14 Muratura di pietrame e malta 2200 »
15 Muratura di pietrame liststa 2100 »
- E) - Pavimentl (escluso sottofondo)
15 Gomma, linoleumn o simili 10 kg/e’
17 Laterizic, ceramics, gres o graniglia :
18 {spessore 2 cm) 40 »
Legno 23 »
19 Marmo (spessore 3 cm) . =
F) - Ve . _
20 Semplice (2 mm) 3 /o’
2 Semidoppio (3 mm) 3 »
22 Doppio (4 mm) 10 »
2 Retinato {10 mm) 25 e
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3. SOVRACCARICHI

Salvo casi particolati in cui I'azione dei catichi dinamici deve essere
debitamente valutata, tutti i carichi saranno considerati sgire staticamente;
essi verranno adeguatamente maggiorati, ove sia il caso, per tener conto .
degli effetti dinamici, a parte quanto precisato nei regolamenti appositi.

i1, - Carichl di esercizio

. 3.1.1. - L'entitd dei carichi verticali, comprensivi degli effetti dinamici
ordinari, quando nos sia diversamente precisato, possono desumersi dal
prospetto 3-J.

- Per officine con servizio pesante, autorimesse, mngnmm ed altri locali
dcstmtupomrecunduoccmonah 1sovrmndudevonnessercdet:rm1
muasopctcasombmudsndclpmspemz-ch-II ovvero ad ana-
lisi particolereggiate.

In ogni caso si deve tener conto dei carichi concentrati.

- Quando si tratti di locali di abitazione,- uffici ¢ simili, nei quali non
& da presumersi che tutti i locali siano caricati contemporaneamente col
massimo sovraccarico, nel caleolo delle strutture verticali con pit di tre
piani, ¢ delle relative fondazioni, si potranno fare le seguenti riduzioni:

ordinati i piani gravanti sull'elemento struttursle oggetto del cakolo, se-
condo il valore decrescente dei rispettivi sovraccarichi, i due pisni pil
sovraccaricati, oltre che Ig copertura, si devono titenere caticati a1 pieno
carico ¢ per gli altri si devono ridurre i sovraccarichi eccessivi del 10, 20,
30, 40, 50%, restando costante la riduzione del 30% per tutti i rima-
nenti piani.

Gli elementi ai quali si debba accedere per lavori di riparazione, ma-
nutenzione o pulizia devono essere previsti per un carico concentrato di
almeno 100 kg.-

Sullccoperture in nessunetsodcvcmldcrammmmrm
comptensivo di neve, vento, ece, minore di 50 kg/m?, nfcnm alla proie-
zione otizzontale della superﬁme.

312 -1 parapetti devono essere calcolati in base ad uns spinta
orizzontale sul corrimano di 120 kg/m, quando si trarti di parapetti espmti
alla spinta della folla (locali pubblici), riducibili 5 80 kg/m per i locali
di abitazione, Mq;gwrnzlom adeguate devono essere previste in casi parti-
colari, quali ad esempio, tribune,
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Prospetto 31 - Carichi di esercizio

N Locsle C.kgfﬂs
1 Locali di abitszione o di servizia, ¢ di ufficio non aperto
al pubblico e relativi terrazzi di copertura preticabili 200

2 Locali pubblici suseettibili di affollamento {negozi, ri-
storanti, caffd, banche, uffict postali, aule scolastiche)
e relativi terrerzi di coperturs praticabili 33
3 Locali pubblici suscettibili di grande afollamento (sale
di riunioni, cinems, teatri, chiese, tribune con posd

fissi, palestre, ecc.) 300

4 Sale da ballo, tribune senza posti fissi, ecc. 500

. per edifici di abitezione 400

3 Bulamebu:le { per edifici pubblici e scolastici 500

& Sottoterw accessibile 100

7 Rimesse per sutovetture fino ¢ 2,5 t di peso 300
8 Archivi ¢ biblioteche : . Secondo i casi,
comunaque noa
minoee i 600

32. - Neve

~ 3.2.1. - I carico di neve deve essere determinato in base alle cun-
dizioni locali di clima e di esposizione, considerata I'estrema variabilitd dcllc

preapltazlom nevose da zone a zona,

.3.2.2. - In ogni caso, per locnlit& ad altitudine mon maggiore di 300
metri, il carico di neve al metro quadrato di proiezione orizzontale defla
costruzione non dovrd essere assunto minore di:

90 kg/m? per le seguenti regioni: Pietnonte, Lombardia, Ve-
neto, Emilia, Marche, Umbria, Abruzzi (zons I, figura 3.1);
60kg/m perlercsnnuteg;om(zom II, ﬁguta)l)
Pet localitd ad altitudine » (in m) masgloredIJOOm tale carico
sard aumentato di:

0,15 (5 —300)  (in kg/m?).
(11) . 147



3.2.3. - Nelle copetture con lnc].mazlone ugusle o maggiore di 60°
sull’orizzontale, qusndo il materiale di copertura non abbis particolare
rugosita e quando non siano presenti ritegni che impediscano lo scivols-
mento della neve, il carico dovuto s questa potrd essere trascurato.
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Per inclinazioni comprese fra 20 e 60°, sempreché non siano presenti
ritegni che impediscano lo scivolamento della neve, & ammessa una ridu.
zione, assumendo una variazione lineare del 2,5% per ogni grado di incli-
nazionc, Per inclinazioni minori di 20° il carico di neve deve essere con-

siderato per intero.

3.24. - Si deve tener conto dells eventuale formazione di sacche
di neve sd esempio in corrispondenza dei compluvi, adottendo un peso
specifico apparente compreso tra 250 e 500 kg/m’, secondo il pmum:bdc
grado di compartezza.

33. - Spinta delle terre ¢ del materiall insilati

Nel cakolo delle spinte delle terre e dei mareriali insilati si utiliz-
zano i velori dei pesi specifici ¢ dei coefficienti di aterito dati nel pro-
spetto 2-I1. Si deve fare riferimento a tali valori tranne che pee i materiali
di peso specifico variabile in misura notevole; in questo ultimo caso @
opportuna una determinazione diretta.

34. - Vento

"3.4.1. - Azioni del vento. '

Lemoudelventostmppongono dxregoh,d:canmm,
Peraltro, in pacticolari tipi costruttivi, il vento pud dar luogo & fenomeni
dummmdxcmomorretencrd:bltocontomnededxpmg:tm :

3411 -Lemomsuudrdelmto,hcmdxrqxioneuconmlmn
orizzontale, si traducono in pressiopi e depressiohi ti normalmente
aﬂcmpuﬁﬂmcs!emcmmmdegﬂdemenn -compongono fa
costruzione. In quanto segue si assumeranno positive le pressioni, nege-

tive le
Puml'momaﬂsmbdcmmmumndeuhm
binazione pili grevosa della pressione p,, agente sully superficie estern,
¢ della pressione pi, agente sulla ie interna dell’elemento. - -

L'szione di insieme esercitata dal vento su. di una costruzione ¥ data
dalla risultante delle azioni sui singoli elementi, consideranda di- norma,
comedmoncdclvmto,quclhcomspondentcadunodaghmpnna
pali della pisnta della costruzione; in casi particolari, come ad esempio
per le torri rericolari, d:veconsldctuumccl’lpotmdavemospumtc
secondo 1s direzione di una delle diagonali..

3.4.12. - Le pressioni sono date dalla espressione:
p=ckq -

{13 : 149



q & la pressione cinetica esercitata dal vento;
k2 il coefficiente di sncllezza;
¢ & il coefficiente di esposizione ¢ di forma,

3.4.2. - Pressione cinetica 4.

La pressione cinetica per altezze 2 20 m dal suolo (*) assume di nor-
ma | valori indicati nel prospetto 3-II relativamente alle quattro zone in
cui convenzionalmente & stata divisa I'Italia. Tali walori possono essere
variati, in casi particolari, s¢ le condizioni locakt di clima & di esposizione
appaiono giustificatamente differenziate rispetto alle oondmom medie di
ventositd dells zona.

Prospetto 311

ZOn.l T 1 2 3 _ 4

4n k/nd 60 0 100 120

3421-hd1vmmncdellcmcomspondcdlcﬁgure32e33ed
alladw:rmmesegumtc

Zonal-Entro;crmddhmgmneAuquotcmmnd1500me
delhregmBnquotemmoncﬁBOﬂm _

Zona 2 - Fascie costiera della regione B; fascia subcostiera della
mgtoneA entroterra della regione A a quote tra 500 ¢ 1200 m, della
regloneBnquotem300e800meddkrcgioae(laquotcminoridi
800 m; .

hna)-Fascecost:etcdcllcmglomA C ¢ D; entroterra delle
reg:muDedanuotcﬁnonSOOm-enmmddhrcmomAaqmtc
m1200e2000m mmmddk@mBeCaqumaoo:
1500 m;

Zooa 4 - ancommdeﬂnmponeE entroterra della regione A
aquol:mawond:ZOOOm,mchCuquoaemgslondx1500m
mmddkmodeanmmamoﬂdiSNm

' indicando con;

fascia costiers, quella che comprende le localitd a distanza dal mare
mmorcdxzokmemnschcrmme&uncrmalemontaw

. (')Ndumdlmmmnpwdx (pmmnm pmlcmolc
)l‘altcmndevevtluurenpume:hﬂnh-edelnluvo
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entroterra, le localid a distanza dal mare maggiore di 20 km per le
regioni B, C, DedEemagg:ored:*%Okmpcrh

fascia :ubcomem compresa fra 20 e 40 km di dlstam dal mare,
limitataemente alla regione A.

1.4 Maddaiens

. Teviada

Pig ¥2
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3.4.2.2. - Per gli edifici di altezza massima H non superiore a 10 m
si deve adottare una pressione cinetica uniforme pari a:

0,75 g»

3.423. - Per gl edifici di altezza massima H compresa fra 10 ¢

20 m si deve adottare una pressione cinetica uniforme sull'altezza pari a:

H+ 20
40
- 34.2.4. - Per gli edifici di altezza massima H superiore a 20 m, si
deve adottare una pressione cinetica pari a g pet le parti di edificio sino a

20 m. Per le parti ad altezza b {in m) magglo:c di 20 si dcvc adottare una
pressione cinetica pari a: _ .

g (H in m)

g + 60 _-L;.Ez—"-— (kg/m’)

sino al valore 5 = 100; per le parti supenon la pressione cinetica rimane
costante {v. fig. 3.4).

A

- Mymy
120

no

.:: T 1] / /f .. / / —T
" VAyARAR

L I - ; %3 ~

50 /—1 /1#_“ V.4 -_J/ T
40 ’ "('

- (Wimammmnn | |
i AN |, [l g 7™

T T m N

mwsoaoyoaommmmmmmmmuoqw
- Fig. 34" & - .
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3.4.3. - Coefliciente di snellezza &,
Le costruzioni assimilabili a pacallelepipedi o cilindri si intendono
caratterizzate da un coefficiente di snellezza k, pari s:

H <%

k=1 per

> 6

k=1+05(1—

b
6 __H
H pe b

cssendo H 'altezza, ¢ 5 Iz minore delle dimensioni in pianta.
3.4.4. - Coeflicienti di csposiiione ¢ di forrm.

3.4.4.1. - Edifici a planta rettangolare con coperture piane, a falde
inclinate, curve.
Per la valutazione dells pressione esterna, e per superfici di ares
maggiore di 15 m?, si assume (v. fig. 3.5 ¢ 3.6):
— per clement sopravento (ciod diretiamente investiti dal ven-
to) con inclinazione sull'orizzontale x> &0°:

= 408
— per elementi sopravento, con. inclinazione sull’orizzontale
20° < o < 60"
=003a—1 (aingredi);

— per elementi sopravento, con inclinszione mll’onmntnle
0° £ a £ 20° ¢ per elementi sottovento (intendendo come
tali quelli non direttamente investiti dal vento o quelli inve-
stiti da vento radente):

& = —04

Per la valutazione dells pressionc interna, ¢ per superfici di area
maggiore di 15 m?, si deve assumere (v. fig. 3.6): :
— per tostruzioni completamente stagne:

0 = 0
— per costruzioni non stagne:

=402 (scegliendo il segno che di luogo
i alla combinazione pil sfavorevole);

— per costruzioni che banno una parete con aperture di superficie
non minore di 1/3 di quella totale:

134 (18}




a=+4+108 quando la parete aperta & sopravento
6= —03 guando la parete aperta & sottovento
o parallela al vento;

il

— per costruzioni che presentano su due pareti opposte, normali
alla direzione del vento, aperture di superficie non minore di
1/3 di quella totale:

ce + 0= 412 per gli elementi normali
alla direzione del vento,
a=+0.2 per i timanenti elementi,

o
o
T 41
Direzione / ! 1 ¢ | l T
del vento r :
1 A [l
f T Ha _
+08 /
Superficie satiovenlo Superlicie sopravento
+0.4 Pf [/
T
+0._2 I :
. 1/ |
-90 -B0* - GO - 400 - e 0 + 200 +40* +600 +30% +90°
o ' } 4 - .
inclinazione will*asizzantate ] | o
-0.2 /
-0.4
{ - | ~os
1] G
-08
Fig. 1.3
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Costruzion| stagae

G =+003x -1 G =~C4
Direzione \yra
dal  venle -
Ce=+018 — Cy =-04
Costruzionl non stagne
Cy x+003 -1 Cq =-D4 Cez+ 003 -] C, ==0.4

Cex=-04 Caae+DB @ Cy =04

c. =-04 c. =—6.4

C, =-0.4 Ce =-0,4

“Pe Pelemantc AB (;=-0.2

Co=+ 203 -1 €, =-0,4 Ce =+0.03 -1 Cas-0,4

-*
Ce=+0,8 @ C,=+00 - @ A C,=-0.4

*Per Felemento A3 C,=+02

Fig. 36
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3.4.4.2. - Coperture multiple.
Si intende per copertura multipla un insieme di elementi identici e

contigui (ad esempio copertura a shed, a conoidi, ecc.).

In questo caso per la determinazione delle azioni dovute al vento
diretto normalmente ai piani di contiguitd si procede alle valutazioni
seguenti,

- Azioni esterne sui singoli elementi:
— per la prima copertura colpita dal vento valgono i coefhicienti
stabiliti al punto 3.4.4.1,;
— per la seconda copertura il coefficiente relativo sllo spiovente
sopravento viene ridotto del 25%;
— per tutte le coperture successive i coefficienti relativi ad ambe-
due gli spioventi vengono ridotti de] 25%.

Azioni di insieme:
si applicano al primo ed all’'ultim¢ spiovente le pressioni valutate secondo
i coeflicienti indicati &l punto 3.4.4.1. Inoltre conteémporaneamente si
considera, applicata alla superficie proiettata in piano di tutte le altre
parti de] tetto, una azione superficiale orizzontale, di tipo tengeaziale,
pari a 0,10 4.

3443 - Tettmc ¢ pensiline isolate,

Le prescrizioni si applicano, in mancanza di pilt precise determina-
zioni, alle tettoie ¢ pensiline isolate ad uno o due spm\renu che possono
essere colpite dal vento su tutto il perimetro e per Je quali il x2pporto tre
- la totnif a'tezza- sul suolo e la massima dimensione in pienta non ¢ mag:
giore 1.

La pressione totale & data dalla espressione:

p=cgqg

dove per ¢ si assumono i seguenti valori:
— tertoie & pensiline a due spioventi piani (v. fig. 3.7):

c=06 (1 + sena) per spiovente sopravento,
c= 0,6 ) per spiovente sottovento;

‘— tettoie e pensiline a un solo spiovente piano (v. fig. 3.7):

c=08 pera<i3y
c=1,2 pera>3»

Nel senso delle generatrici di una tettoia si considera apphcau alla
superficie del tetto una forza orizzontale di tipo nngenmlc pari 2 0,09 4.

3.4.4.4. - Travi ad anima piena e reticolati.
Travi isolate. _
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Due aplovent]l plani con displuvio

Qirezions
del vento

e-d.s () +3ina) (331
Due splovent]l piani con Impluvio

c=08

¢ =08 (1esinm)

Uno splovente plano

Mt:ﬁ.&prﬂsw
g £ = 12 por & >9850

Fig. 3.7

Essendo: § la superficie delimitata dal contorno della trave,
S, la superficie della parte piena della trave, :

S
o=
la presslone totale da considerarsi agente solo su S ¢ data da:
p=cq
dove: ¢ =2 per p=0
ce=16 per 03 L9 <£08
c=13 per =1

per @ compreso tra 0 e 0,3 ¢ fra 0,8 ¢ 1, ¢ deve essere ncavaw per inter-
polazione lineare.

Travi multiple.

Nel caso di pilt travi disposte parallelamente a distanza 4 non mag
giore del doppio deil’altezza 4, il valore della pressione sull’elemento suc.
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cessivo sard pari a quello sull'elemento precedente moltiplicato per un
coefhciente di riduzione dato da:

p=1—12¢ perp £ *i—

b=02 per ¢ > %
d
Per — 2 5 zli elementi vengono considerati come isolati.

d

Per 2 < — < 5 si procede all'interpolazione lineare.

3.4.4.5. - Torri e pali a traliccio.
Per vento spirante normalmente ad una delle pareti, I'azione di insie-
me & data da:
=284J,
Per torri in elementi tubolan & sezione circolare l'azione di insieme
¢ data da
=244935,
Per vento spuantc secondo la bisettrice dell’angolo formato da due
pareti, l’azmne di insieme & pari a 1,15 volte quella sopra definita.

3.4.4.6. - Corpi cilindrici.
Per corpi cilindrici di diametro 4 ed altézza » (in m), I'azione di
insieme & data da:

N=12q¢dbs per dy ¢ £07
N=(1,783 ~dV qg)qdh per 07 <dyg<
N=0744db pet dy q }_13

3 44.7. - Corp1 sferici.
L'azione di insieme su una sfera di raggio R & data da:

N=0354g=nR

3.4.4.8. - Pressioni massime locali.

Nei - casi di cui ai punti 3.4.4.1,, 3.44.2. ¢ 3.4.4.3,, per elementi di
superficie di area minore di 15 m?, come pure per zone di discontinuitd
della forma esterna della costruzione, il valore massimo locale dells pres-
sione si ottiene applicando un coefficiente globale ¢ = + 1,6.

Nei casi di cui ai punti 3.4.4.6. ¢ 3.4.4.7. le pressioni massime locali
vanno determinate in base alla distribuzione rappresentata in figura 3.8.

Le pressioni massime locali non vengono considerate per la determi-
nazione delle azioni di insieme.
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4, VARIAZIONI TERMICHE

Si deve tener conto delle variazione termica piti sfavorevole rispetto
alla temperatura ambiente all'atto dell'esecuzione dell’opera. Nei casi ordi-
nari, in mancanza di dati pili precisi, si potrd ammettere che gli scarti di
tempetatura rispetto a quella media locale siano di 3 30°C per opere
direttamente esposte alle azioni atmosferiche e di + 20 °C per opere non
dircttamente esposte, In gencrale la variazione di tempetatura pud -essere
considerata uniforme per tutte le membrature di una costruzione; qualora
perd siano prevedibili differenze sensibili di temperatura tra i singoli ele-
menti per la diversitd di esposizione od altro, ne dovrd essere tenuto
debito conto.

Quando per una stessa membratura esistano variazioni di temperatura

diverse in cortispondenza dell’intradosso e dell’estradosso, si ammetterd,
in generale, una distribuzione della variazione di temperatura di tipo
lineare, : ,
Per variazioni di temperatura entro lintervallo + 30 °C si possono
assumere per le costanti elastiche i1 valori medi determinati alla tempe-
ratura di + 20°C; in mancanza di una determinazione sperimentale di-
retta, il coefficiente di dilatazione termina @y per | vari materiali avra i
valori riportati nel prospetto 4-I,

Proapetio &I

Materiale w-c‘—clh : Macteriale : IPC‘-?"
Accigio 12 Calcestruzo 10
Alluminio 23 Laterizi - _ 6
Ghi . . | patnilelamente alle fibre 3

- 10 | Lo o pendicolarmente alle fibre | 9
Piombo 29 Marmo 7
Rame 16 Vetro ]

5. RITIRO

Per le costruzioni di conglomerato cementizio, quando non si ricorra
~ad additivi speciali, si dovra tener conto del ritiro mediante un coefficiente
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di contrazione &, al quale, in mancanza di determinazione sperimentale
diretta, si devono attribuire i seguenti valori:

30 X 10~* non armato;
20 X 1073 con armatura metallica £ 1%;
15 X 10 * con armatura metallica > 1%.

Tali valori si riferiscono ad una stagionatura dei getti in ambiente
di normale umiditd. Devono essere aumentati del 50% per stagionatura
in aria secca ¢ possono, al contrario, essere diminuiti del 50% per ste-
gionatura in aria molto umida.

Non deve essere tenuto conto del ritiro per getti maturat: in scqua.

6. FENOMENI ViSCOSI

La deformazione viscosa unitaria 2., progressiva nel tempo, del
conglomerato cementizio soggetto a stato di tensione costante, & valutabile
a temperatura ordinaria, come segde:

tep =Y 5. (1 —;e“} Ze

dove: z, & la deformazione elastica unitaria walutata convenzicnalmente
col modulo E; a 28 gioeni.

L2l tempo, -espresso in anni, contato & partire dall’istante di appli-
cazione del carico;
¥ & un coefficiente dipendente dall’etd del calcutruzm variabile
come indicato in figura 6.1;
¢. & dipendente dalla condizione di stazionatura ed assume i se-
~ guenti valori:

$- = 0,5+ 1,0 per maturazione in acqua,

9. = 1,5 5- 2,0 per maturazione in aria molto umida,
. = 2,0~ 3,0 per maturazione sll’aperto,

g = 2,5-4,0 per maturazionc in aria asciutta.

[y
- ~ o
" @ i Resistenza a rottura all'istante
= = ~ . di spplicezione del carico
" “
B Resisterza a tottura sl tempo
j L=
0.65 075 0.85 v

Fig. 6.1
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7. AZIONI FRINCIPALI E COMPLEMENTARI

Le azioni agenti sulle costruzioni si classificano in principali e com-
plementari.

7.1. - Le azionl princlpali sono costituite da:

~— carichi permenenti;
— catichi di esercizio;
— neve;

— spinta delle terre;
— efferto dinamico:

— coazioni lmpressc

72. - Le axlon] complementart sono costituite da:
— vento;
— variazioni termiche;
— ritiro;
— fcnomem viscosi;

rfezioni de!vmcoh

dJ tti di montaggio.
Tal.l szioni dovranno perd essere considerate principali, quando gli

effetti prodotti da esse, in concorso con il carico permanente, sisno prepon-
deranti rispetto a quelle di cui el punto 7.1.

7.3. - Condidoni di carico

7.3.1. - Condizione di carico I.
Cumula sulla struttura le azioni principali nel modo pid sfavorevole.

7.3.2. - Condizione di carico II.
Cumula sulla struttura le azioni principali ¢ complementari, nel
modo pitt sfavorevole.

14. - Coefficient] di sicurezza in relazione alle condidon{ di carlco

H rapporto tra il coefficiente di sicurezza vy, relativo alla condizione
di carico I, ed il coeficiente v, relativo alla condizione di carico II di-
pende daij materiali da costruzione impiegati.
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LEGGE 5 novembre 1971, n. 1084,

Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e
precompresso ed a struttura metallica.

La Camera dei deputati ed il Senato della Repubblica hanno approvato;

IL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA
PROMULGA

la seguente legge:

CAPO 1
DISPOSIZIONT PRECETTIVE

Art. 1.
{Disposizioni generali)

Sono considerate opere in conglomerato cementizio armato normale quelle compo-
ste da un complesso di strutture in conglomerato cementizio ed armature che assolvono ad
una funzione statica.

Sono considerate opere in conglomerato cementizio armato precompresso guelle
composte di strutture in conglomerato cementizio ed armature nelle quali si imprime arti-
ficialmente uno stato di sollecitazione addizionale di natura ed entita tali da assicurare per-
manentemente |'effetto statico voluto.

Sono considerate opere a struttura metallica quelle nelle quali la statica & assicurata in
tutto o in parte da elementi strutturali in acciaio o in altri metalli.

La realizzazione delle opere di cui ai commi precedenti deve avvenire in modo tale
da assicurare la perfetta stabilita e sicurezza delle strutture e da evitare gualsiasi pericolo per
la pubblica incolumita.

Art. 2.
(Progettazione, direzione ed esecuzione)

La costruzione delle opere di cui all’articolo 1 deve avvenire in.base ad un progetto
esecutivo redatto da un ingeguere o architetto o geometra o perito industriale edile iscritti
nel relativo alho, nei limiti delle rispettive competenze.

L’esecuzione delle opere deve aver luogo sotto la direzione di un ingegnere o archi-
tetto o geometra o perito industriale edile iscritto nel relativo albo, nei limiti delle rispetti-
ve competenze.

Per le opere eseguite per conto dello Stato, non é necessaria I'iscrizione all‘albo del
progettista, del direttore dei lavori ¢ del collaudatore di cui al successivo articolo 7, se que-
sti siano ingegneri o architetti dello Stato.



Art. 3.
{Responsabilita)

Ii progettista ha la responsabilita diretta della progettazione di tutte le strutture del-
l'opera comuncue realizzate.

I direttore dei lavori e il costruttore, ciascuno per la parte di sua competenza, han-
no la responsabilita della rispondenza dell’opera al progetto, dell’veservanza delle prescri-
zioni di esecuzione del progetto, della qualita dei mateniali impiegati, nonche, per quanto
riguarda gli elementi prefabbricati, della poea in opera.

Art. 4
(Denuncia dei lavori)

Le opere di cui all’articolo 1 devono essere denunciate dal costruttore all’ufficio del
genio civile, competente per territorio, prima del loro inizio.

Nella denuncia devone essere indicati i nomi ed i recapiti del committente, del
progettista delle strutture, del direttore dei lavon e del costruttore.

Alla denuncia devono essere allegati:

a) il progetto dell’opera in duplice copia, firmato dal progettista, dal quale risul-
tino in modo chiaro ed esauriente le calcolazioni eseguite, I'ubicazione, il tipo, le dimenszio-
ni delle strutture, e quanto altro occorre per definire 'opera sia nei riguardi dell’esecuzio-
ne sia nei riguardi della conoscenza delle condizioni di sollecitazione;

b) una relazione illustrativa in duplice copia firmata dal progettista e dal direttore
dei lavori, dalla quale nisultino le carattenstiche, le qualita ¢ le dosature dei materiali che
verranno impiegati nella costruzione.

L'ufficio del genio civile reatituira al costruttore, all’atto stesso della presentazione,
una copia del progetto e della relazione con I’attestazione dell’avvenuto deposito.

Anche le varianti che nel corso dei lavor si volessero introdurre alle opere di cui
dl'articole 1 previste nel progetto originario, dovianno essere denunciate, prima di dare
inizio alla loro esecuzione, all'ufficio del genio civile nella forma e con gi allegati previsti
nel presente articolo.

Le disposizioni del presente articolo non s applicano alle opere costruite per conto
dello Stato o per conto delle regioni, delle province ¢ dei comuni, aventi un ufficio tecni-
cocona c&po un-: mgegnere.

Art. 5.

{Documenti in cantiere)

Nei cantieri, dal giomo di inizio delle opere di cui all’articolo 1 a quello di ultima-
zione dei lavori, devono essere conservati gli atti indicati nel terzo e nel quarto comma
dell’articolo 4, datati & Brmati anche dal costruttore e dal direttore dei lavori, nonché un
apposito giornale dei lavori.

Della conservazione ¢ regolare tenuta di tali documenti & responsabile il direttore dei
lavori. Il direttore dei lavori & anche tenuto a vistare periodicamente, ed in particolare nel-
le fasi piu importanti dell’esecuzione, il giornale dei lavori.




Art. 6.
_ {Relazione a struttura ultimata)

A strutture ultimate, entro il termine di sessanta giomi, il direttore dei lavori deposi-
tera al genio civile una relazione, in duplice copia, sull'adempimento degli obblighi di cui
all’articolo 4, esponendo:

a) i certificati delle prove sui materiali impiegati emessi da laboratori di cui all’arti-
colo 20; _

b} per le opere in conglomerato armato precompresso, ogni indicazione inerente alla
tesatura dei cavi ed ai sistemi di messa in coazione; _

c) Pesito delle eventuali prove di carico, allegando le copie dei relativi verbali firma-
te per copia conforme. . .

Delle due copie della relazione, una sari conservata agl atti del genio civile e Ialtra
con l'attestazione dell’avvenuto deposito, sara restituita al direttore dei lavori che provve-
dera a consegnarla &l collaudatore unitamente agli atti indicati nel quarto comma dell'ar-
ticolo 4.

Le disposizioni del presente articolo non s applicano alle opere costruite per conto
dello Stato e degli altri enti di cui all'ultimo comma dell’articolo 4.

Art. 7.
{Collaudo siatico)

Tutte le opere di cui all’articolo 1 debbono essere sottoposte a collaudo statico.

1 collaudo deve easere eseguito da un ingegnere o da un architetto, iseritto all’albo
da almeno dieci anni, che non sia intervenuto in alcun modo nella progettazione, direzio-
ne ed esecuzione dell’opera.

La nomina del collandatore spetta al committente il quale ha P’obblige di comuni-
carla al genio civile entro 60 giomi dall’ultimazione dei lavori. Il committente precisera al-
tresi i termini di tempo entro i quali dovranno essere completate le operazioni di collaudo.

Quande non esiste il committente ed il costruttore esegue in proprio, ¢ fatto ohbllgo
al costruttore di chiedere, nel termine indicato nel precedente comma, all’ordine provin-
ciale degli ingegneri o a quello degli architetti, la designazione di una terna di nominstivi
fra i quali sceglie il collaudatore.

1 collaudatore deve redigere due copie del certificato di collaudo e trasmetterle al-
'ufficio del genio civile, il quale provvede a restituirne una copie, con'attestazione dell’av-
venuto deposito da consegnare al committente.

Per le opere costruite per conto dello Stato e degli enti di cui all’ultimo comma del-
Particolo 4, gli obblighi previsti dal terzo e dal quinto comma del presente articolo non
sussistono. :

Art. 8.
fLicenza d'uso)

Per il rilascio di licenza d’uso o di abilita, se prescritte, occorre presentare all’ente



preposto una copia del certificato di collaude con Vattestazione da parte dell’ufficio del
genio civile, dell’avvenuto deposito ai sensi del precedente articolo 7.

Tale attestaziome, per le opere costruite per conte dello Stato e per conto deghi
enti di cui all’ultimo comma dell’articolo 4, & sostituita dalla dichiarazione dell’ awenuto
collaudo statico.

Art. 9.

(Produzione in serie in stabilimenti di manufatti in conglomerato normale e precompresso
e di manufatti complessi jn metallo)

Le ditte che procedono alla costruzione di manufatti in conglomerato armato por-
male o precompresso ed in metallo, [abbricati in serie e che assolvono alle funziont indi-
cate nell’articolo 1, hanno l’obbligo di darne preventiva comunicazione al Ministero dei
lavori pubblici, con apposita relazione nella quale debbono:

a) descrivere ciascun tipo di struttura indicarido le possibili applicazioni e fornire
i caleoli relativi, con particolare riguardo a quelli riferentisi a tutto il comportamento sot-
to carico fino a fessurazione e rottura;

b) precisare le caratteristiche dei materiali impiegati sulla scorta di prove eseguite
presso uno dei laboratori di cui all’articolo 20;

¢) indicare, in medo particolareggiato, 1 metodi costruttivi e i procedimenti seguiti
per ’esecuzione delle strutiure;

d) indicare i risultati delle prove eseguite presso uno dei laboratori di cui all’artico-
lo 20.

_ Tutti gli elementi precompressi debbono essere chiaramente ¢ durevolmente con-
trassegnati onde si possa individuare la serie di origine.

- Per le ditte che costruiscono manufatti complessi in metallo fabbricati in serie, i
quali assolvono alle funziont indicate nell’articolo 1, la relazione di cui al primo comma
del presente articolo deve descrivere ciascun tipo &i struttura, indicando le possibili appli-
cazioni e fornire i calcoli relativi.

Le ditte pmduttncl di tutti i manufatti di cui ai comma precedenti sono tenute a
fornire tutte le prescrizioni relative alle operazioni di trasporto e di montaggio dei loro
manufatti. '

La responsabilita della rispondenza dei prodotti rimane a carico della ditta produt-
trice, che & obbligata a corredare la fornitura con i disegni del manufatto e lindicazione
delle me caratteristiche di impiego.

Il progettista delle strutture & responsablle dell’ orgamco inserimento e della previ-
sione di utilizzazione dei manufatti di cui sopra nel progetto delle strutture dell'opera.

CAPO I
VIGILANZA

Art. 10
{Controlli)

1l gindaco del comune, nel cui territorio vengono realizzate le opere indicate nell’ar-



ticolo 1, ha il compito di vigilare sull'osservanza degli adempimenti previsti daila presente
legge: a tal fine si avvale dei funzionari ed agenti comunali.

Le dieposizioni del precedente comma non si applicano alle opere costruite per conto
dello Stato e degli aliri enti di cdi all’ultimo comma dell’articolo 4.

Art. 11
{Accertamenti delle violazioni}

[ funzionari e agenti comunali, che accertino I'inosservanza degh: adempimenti previ-
sti mei precedenti articoli, redigono processo verbale che, a cura del sindaco, verra inoltra-
to al pretore ¢ alla prefettura per i provvedimenti di cui al successivo articolo 12,

Art. 12,
: {Sospensione dei lavori}

1l prefetto, ricevuto il processo verbale redatto a norma del precedente articolo ed
eseguiti gli opportuni accertamenti, ordina, con decreto notificato a mezzo di messo co-
munale, al committente, al direttore dei lavori ¢ al costruttore la soepensione dei lavori.

I lavori non possono essere ripresi finché la prefettura non abbia accertato che sia sta-
to provveduto agli adempimenti previsti dalla presente legge.

Della disposta sospensione & data comunicazione al sindaco perché ne curi l'oseer-
vanza.

.CAPO H .
NORME PENALI

Art. 13.
(Lavori abusivi)

Chiunque commette, dirige ¢, in qualitd di costruttore, esegue le opere previste dalla
presente legge, o parti di esse, in violazione dell'articolo 2, é punito con l'arresto fino a tre
mesi 0 con 'ammenda da lire 100.000 a lire 1.000.000.

E’ soggetto alla pena dell’arresto fino ad un anno, o del’ammenda da lire 1.000.000

a Jire 10.000.000, chi produce in serie manufatti in conglomerato armato normale o pre-
compresso 0 manufatti complessi in metallo senza osservare le disposizioni dell’articolo 9.

Art. 14,

{Omesta denuncia dei lavori)

I costruttore che omette o ritarda la denuncia prevista dall’articolo 4 € punito con
Larresto fino a tre mesi o con 'ammenda da lire 100.000 a lire 1.000.000.

_ Art. 15.
‘(Responsabilita del direttore dei lavori)
Il direttore dei lavori che non ottempra alle prescrizioni indicate nell’articolo 5 é



punito con P'ammenda da lire 40.000 a lire 200.000.
Alls stessa pena sogpiace il direttore dei lavori che ometie o ritarda la presentazione
all’ufficio del genio civile della relazione indicata nell’articolo 6.

Art. 16.
. {Responsabilits del collsudatore)

Il collaudatore che non osserva le disposizioni indicate nell’articolo 7, penultimo
comma, € punito con Vammenda da lice 40.000 2 lire 200.000.

Art. 17.
{Mancanza del certificato di collaudo)
Chiunque consente ['utilizzarione delle costruzioni prima del rilascio del certificato
di collando o, per quanto riguarda le opere costrmite per conto dello Stato e degh altn

enti di cui all’'ultimo comma dell’articolo 4, prima del collaudo statico, & punito con I’ar-
resto fino ad un mese o con la ammenda da lire 100.000 a lire 1.000.000.

Art. 18.
(Comunicazione della sentenza)
La sentenza irrevocabile, emessa in base alle precedenti disposizioni, deve essere co-
municata, a cura del cancelliere, entro 15 giomi da quello in cui & divenuta irrevocabile,

alla competente prefettura ed al consiglio provinciale dell’ordine professionale, cui even-
tualmente sia iscritto I'imputato.

CAPOD IV
NORME TRANSITORIE E FINALI

Art. 19,

{Costruzioni in corso)

Le dieposizioni contenute nella presente legge non si applicano alle opere in conglo-
_ merato armato normale in corso alla data di entrata invigore della presente legge e perle
quali sia stata presentata denuncia alla prefettura ai sensi dell'articolo 4 del regio decreto
16 novembre 1939, n. 2229, né alle opere in conglomerato armato precompresso ed a
struttura metallica che alla data di entrata in vigore della presente legge risultino gia ini-
ziate,

Art. 20,
{Laboratori)

Agli effeiti della presente legge song considerati laboratori ufficiali:
i laboratori degli istituti universitari dei politecnici e delle facolta di ingegneria e



delle facclta o istituti universitari di architettura;

il lahoratorio dell’istituto sperimentale delle ferrovie dello Stato (Roma);

il laboratorio dell’istituto sperimentale stradale, del Touring Club italiano (Milano);

il laboratorio di scienza delle costruzioni del centro studi ed esperienze dei servizi an-
tincendi e di protezione civile (Roma);

il Centro spenmentale dell’ANAS-di Cesano (Roma).

Il Ministro per i lavori pubblici, eentito il Consiglio superiore dei lavori pubbhm, pud
autorizzare con proprio decreto altri laboratori ad effettuare prove sui materiali da costru-
zione, ai sensi della presente legge.

" L’attivita dei laboratori, ai fini della presente legge, ¢ servizio di pubblica utilita.

Art. 21.
{Emanazione di norme tecniche)
I Ministro per i lavori pubblici, sentite il Consiglio superiore dei lavori pubblici e il
Consiglio nazionale delle ricerche, emanera entro sei mesi dalla pubblicazione dellapresen.

te legge e, successivamente, ogni biennio, le norme tecniche alle quali dovranno uniformar-
g le costruzioni di cui alla presente legge. :

Art, 22,
(Applicabilita di norme tecniche vigenti)
Fino a quando non saranno emanate le norme tecniche di cui al precedente articolo
21, continvano ad applicarsi le norme di carattere tecnico contenute nel regio decreto 16
novembre 1939, n. 2229, e nel decreto del Capo prowmono dello Stato 20 dicembre 1947,
n. 1516.
La presente legge, munita del sigillo dello Stato, sard inserta nella Raccolta uificiale

delle leggi e dei decreti della Repubblica italiana. E’ fatto obbligo a chiunque spetti di os-
servarla e di farla osservare come legge dello Stato.

Data a Roma; addi 5 novembre 1971
SARAGAT

COLOMBO - LAURICELLA — RESTIVO

Viato, # Guardasigilli: COLOMBO
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Supplemento ordinario alia GAZZETTA UFFICIALE n. 24 dol. 14 aposin - rm N

LEGGI E DECRETI

DECRET(} MINISTERIALE 16 giugno 1976,

Nomnuuﬂeheurhmmzhmdeﬂ;mhummm“emc.«
le strofture

_ IL MINISTRO PER I LAVORI PUBBLICI

Vista la legge 5 novembre 1971, n. 1086, plibblicala nella Gazzetia Ufficiale n. 321 del 21 di-
cembre 1971, recante norme per la discipling delle opere in conglomerato cementizio armato,
normale e precompresso ed a struttura metallics;

Visto il decrelo ministeriale 30 maggio 1974;

i _ Ritenuto che, ai sensi dellart. 21 della citata li:gge S navembre 1971, n. 1084, devono essere
rielaborate le porme tecniche alle quali devono uniformarsi le costruzioni di cui-atla legpe
medesima;

Visto il tesio delle norme tecniche predlsposte dal- Servmu tecnico centrale;

Sentito il Consiglio superiore dei lavori pubblici, che st & espresse con :l parere cmessgp
dall'assemblea generale con votc m. 476 in data & giugno 1976;

Sentilo il Consiglio nazionale delle ricerche;

Decreta:

Sono approvate le nuove norme tecniche per il calcolo, Fesecuzione ed 11 collando delle strut-
ture in cemento armato precompresso e per le strutture metalliche di cul alla legge 5 novembre
1971, n. 1086, predisposte dal servizio tecnico centrale ed allegate al presénte decreto,

: Le analoghe norme approvate con decreto ministeriale 30 maggic 1974, cesseranno di essere
- valide al 31 dicémbre 1976. .

Roma, addl 16 giugno 1976
It Ministro; GuLlorTl
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CONGLONERATO CEMENTZIO,

E, mixluio di elasticith & compressiose del conglome-
rato

'8 resistenza cubica del conglomerato a 28 giorni
di stagionatura

R resistenzz & trazione pura del ucm;,!omeralo s 2B

. . gmrm di skagionatura

Ry 7 A COmMpY del conglomerate a |§
giorni di stagionatura

Ry, resisteniza & trazione del conglomerato a j giormi di
atagionatura

Riw resistenza di un prelieve

o, tensigne di compressione

& teasione: di compressione ammissibile

-, trasione Ji trazione

oy tensione di trazieue ammnsalhde

Ty l.ensume rangenziale

T t L ziale ibile nel conglomerain
in assenza di appusita armatura

iy - tensione tanpenzin'e ammissibile nel conglomerato

in presenza (i apposita armatora
Llindice & sinnifica r wvainre caratteristico

KLEMENTI STRUTTUMALL

A, area tleil’armatura ordinaria :
Ay aren Jell’armatury «li precompressione

. : ) 3 larghezea detle nervature
NORME TECNICHE PER IL CALCCLQ, L'ESECU-| 5 larghezza della soletta coilaborante
ZIONE ED IL COLLAUDO DELLE STRUTTURE| 5 area rompressa rel conglnmerato
IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO NOR-| ; mgpio d'imerzia della sexione
MALE Al SENSI DELLA LEGGE 5 NOVEMBRE W71,{ lungheeza libera di infessinpe
N.. 1086, ED IN SOSTITUZIONE DEL DECRETO| ,r momento flettents
MINISTERIALE 30 MAGGIO 1974, » coeicients con ] la peneizearione delle
armatore -
N forra assiale
. SialioLl. i snellexza
@ coefliciente di ~mplificazione dei earichi
Acciaro, ' '
A ‘area della serione delle provette I- OGGETTO: . -
A, sllungamento percentyale s yoitura so 5 diametri Formanp oggetto della prcsente norma tulte fe apero
Aw  allungamento percentuale a rottura su 18 diametri (4 cc ato titio @rmato, eccettunte quelle per fe

d diametro Jdella proveita o della harra

D diametro del mandrina per fa prova di piegamento

Fy modula clastics del'acclaio

i allungamento a rutlora per armatuce di prevom.
pressionc

L limite di fatica

N numery dei piegamenti nella prova di pregawento

alternato (per anmature Ji procempessione}
r rilarsamenie

R, tensione di rotlura -

Kol tensione di snervamenio

LA toe'rzln'rzne limite di deformnzione permanente abig
R, (1} tensione all'1?, sotto carico

o {IBu") piegamento a |50*

" tensione ncli'acciaio

% dilatazione lineare wnitaria deli’accinio

By tensione ummissibile paell'acciaie

Oup tensione di servizio dell’acciaio di precompressione
oy tensloue iniziale dell'acciaio di precompressionc

‘taet, b t iali di ad do la a )
= iﬂﬁm t.estu prov
Ty t iale isaibile di aderensa .ac-

cmo-cong!omerabo .

L'indice k significa « valore caratteristico s,
L'indice G signilica « valore garantito s

quali vige una regolamentazions apposits a caraitere parti-
calare,

1. CALCOLO.

2.1, CALCOLO DELLE SEZIONI.

0l calcolo Jelle sezioni resistenti deve essere eseguito
con | metodi della scienta delle coatruzioni basati snil'ipotest
dell’elasticith fineare dei materiali, salve goanto disposto nel
punto 1.7.

2.2, CoNDIZIONI DI CAXICO.

Lz azioni si cumolane nel modo pin sfavorevole, per
ciascuna verifica, in on'unica « condizione di carico . com-
prendente le azioni prevedibili sulla costrozione; a questa si
riferiscone Y tensioni ammissibili indicate nel segnito ¢ i
coefficient: di sicurezza di cui al punto 2.7,

2.3, TENSIONI MOMINAU DI COMPRESSIONE AM'NSSIBILE MEL
COHGLOMERATO, .
Per struttore armate, non & ammesso 'impiego di conglo-
merati can
Ry « 150 kgjem? .

Nel calcoli statici non potrd emsers presa in conta voa
rosistenza carmiteristica soperiore & 300 hgiem?,



Supplermanto oidinario alls GAZIETTA UFFICIALR u. 214 dei 14 agosto 1976

g

. Per R 00kgfcm® o richiedons controlli statiskicl
) uprdhh:ﬁuhewmdmpqu + -caloalazioni socurate
dalls strutiure.

Lo temwioni ammissibili 57, vengmoﬂaﬁnih ia base alla
formula sotto indicata, con riferimento ails, r—lm canat-
teristica a 28 giomi R'w,
puonto 3.2, dellallegato 2,

to pr q

o= 60+ E--:_‘lﬂ [kgiem?].

L valori di @, sopraindicati val
pilastri soggetti & Bosslone o prowofl

Per elamenti calcolat! & com semplics ai applica
a2 &, ana ridusione del 30 %, por travi soletta collaborante
di spessare non inferioré a 3 cm, gna riduxiode del 10%.

Nells solettedi apessore minore di 5 cm, b tensloni am-
missibili souo ridotte del 30%.

Nella sollecitaziome di compressione mplmo dai pilutd
aventi dimensioni trnvemle minirea ¢ mimore & M em,
Ia tensi ammissibile , cont ¢ in cm, il valore ridotto:

LI 1 —0MEs-9]7

Nella sollecitazions di pressofiessione la tousions media
dell’intera seziome non deve superare la tensione mmmissibils
per compressione semplice. ’ '
" Mel caso in cui it namero dei prelievi sia minore d: que.llo
“mecessario a definire la resistenza caratteristica come indicato
al punto 3.2, delAllegate 2 si dovri comumque controllare,
almeno com un prelievo, che la resistenza medla sia maggiore
di 225 kg/cm®, e s annt le tensk igzibili cor-
rispondenti ad una resistenra caratteristica convenmionzle
By = 150 kgfcm?®; tale metodo di cantrolle & ammesso solo
per eostruzioni cou meno di 100 mY di getto,

Por stmttm & { ta non armate &
i di gl ato oM resistanrs caratts-
rigtica ', = 100 kgfom®; hcnmspoadenummmh-

sibile & pari o R’w/4 per la compréssione semplica cog an mas-
simo di 39 kgfem?, R'.,/3,5 per ia pressofiessione con un mas-
simo di 35 kgjom®. :

‘2.4, TENSIONI TANGENIIALL

2.4.\. Valori ammissibili. -

Hon & richiesta fa- venﬁca dells armaturs al taglic od alle
t do le temsioni tangenzisli mamios nsl conglo-
merato pruiotta da tali caratteristiche di sollecitazione, non
superanc i valori di ¥, ottenati con 1'eapressione:

T = 4 + & 50 [kglem?].

B

o

dispostoael |’

o per travi, sclette &].

La massima tmlolrhngumlepunbtaghomm
superars il valoro:

Fu = 1%

-4 + »

- [egjcem*}

Gli stemsl valori song ammessi nalle scziont di attacoo dells
ali all'anfma di travi & T 0 & cawmons.

Nel caso di sollecitazions combinata di taglio e torsions
wy pad essers aomentato del 10%.

La tenwion! tangensiali & adareaza delle barre, nellipotes
di ripartizions uaiforme, non devono superars | valord otte-
indicatl, . .

Barre tonde Uscie:
T= 1,5 %t

Barre ad aderenza migliorata :

;4- 3,“:&-

2.4.2. Ancoraggia delle barre.

Ls barre tese devono cesare prolungate olire la sozions
nella quale cost sono soggeite alla masshmy tensions kn mMisura
sufficients & garantirne l'sncorsgyio nall'ipotes] di riparti-
tizione. aniforme delle tensioni tangenzhall di ad Con
le stesse modalith si dovrd inoltre venﬁwe cho Yancoraggio
ain garantito al di 1 delle sezione & partire'dalla quale exse
non vengono pilt prese in conto, con rilerimento alla tensiona
effettiva ivi agents,

I valori di 5, indicati al puntu 2.4 l L] apphﬂno a barre
ancorate in zona di congl )-atil
ai fini dellancoraggio (barre mmrab nells meth infmon delh
trave o a non menc &l 30 cm dalla saperficie snpeciors del
getto o da una ripress ed allontanate dal lombo teso, oppore
barre inclinate non meno di 4% sulls traiettorie di compres-
wione), Alrimenti sl dovranno considerace congroe riduzioni

- {fino &l 509, dei valorl indicati).

La barre tonde lisce devomo essers ancorate con wacini
salvo che per barre sicuramente compresse. Gli oncini devono
esoere pemicircolari con diametro interna non inferiore a %
diametri, s prolungati gltre il icerchia di non meno di
3 diametri.

Agl effetti dell'aderenza gli
cavero awvonti come equivalenti a 20 diametrl

Nelle barre ad aderenza migliorats & ammessa la onie-
sione degli- nncini, ma Veocoraggic deve sssere in ogni caso
pari & 10 diametr] con un minimo di 15 e¢m. Comuanque, o
preseati, gl oncini dovranno avere diametro interno pari

H a § diametri e, ai fini dell’adermza, essi poiranno

-] ¥

Nelle travi si devono prevedere stafle serione
complemiva pon ijnferiore 2 3 cm/m, con un minlwo di tre
staffe 4] metro & comunque passo uon saperiore a 0,8 volte
JFaltezza utile della sezione. La stafle devono easere collegate
da spposite armatore longitedinali,

Nella zona ove lo tensioni tangenziali superano T, gli
sforzi tangeneiali devono emere infegralmenta assorbiti da
armatore metalliche, afidando alle staffs non meme del 409
dello aforzo globale di acorrimento,

esscre computati pella effetliva misura del loro sviluppo in
asse alla barrs

Particolari cautele devouo esscre adottate ove si pﬂasono
prevedere fenomeni di fatica o di sollecitaziomi ripetute,

Alle estremith semplicemente. appoggiate delle travi deve
eswre disposta wma drmutora inferiore, tonvesicntemente
aacorata, ia grado di smeorbire, con ke tensioni ammissibili di
cui al punto 2.5., ovio sforen di trariome nguale al taglio.
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- 2.5, TiFM DI AAMATURE METALLICHE E RELALTIVE TENEIOW)
AMMISSIBILY,

2.5.0. Accortamenlo dells propristd meccawiche.

Per 'aocertamenta delle propristh iche vale gnant
indicato nelle UNI 356, UNI 564 0 UNI 6407-69, salve indlol
gioni contrarie o complementari,

Per acciai deformatl & freddo le proprietdh meccaniche
o intendono determinaté so provetts mantemnte per trentd
minuti 3 230 °C & seccemdvaments rafireddate in aria.

Ii ogn} caso, qualora lo aérvamento non sia chisramen-
te individuabile, si sostitvisce R,{») con R [0,2].

"Al produttori di sccini saldabili ed ai produttor! &i acciai
controllati in stabilimento & Extto obbligo, di tenere depositata

preano il Ministero dei laveri pubblici - Servizio tecnico cen-|

trale, il catalogo aggiornata della loro produzione, contenente
tutti i dati tecnici previsti dalle presenti porme.
2.5.1. Acciai por barra tonde liscs.

Gli acciaj per barre tonde lisce devono possedere le pro-
prietd indicate nel snccessivo proapetto I,

FroseetTo 1
)

Proprisid meccanicka

Tipe i acxinio FaB 2K Fe B3l n

Tensiooe caratteristica di

spervamento Ru (3] . . . kg/mm® = 27 . P
Teusions caratteristion di : -
" rottura Kg .. o4 . I(gfmm‘ = M| = 30
Allungamento F; P A%l == 24 a n
Piegamento a 180° su man- ' '_’ ] '

drino avents diametro 4 rd

Si devano usare barre di diametro compreso fra 5 8 30 ma,

1a teudione ammissibile non deve superare i valori indi-
cati nel succcssivo prospetto II,

Proseerro LI

Tonsioni amneissibili megli acciai im barre lowde liscie

Prosrrrro 111
Tipe &I sqsiake FaB 3k (Famarn
Tensione - curattoristica di aper-
VAMEDLO . - 4« 4 b m e e s bgimm® | = 3 | = 44
Tensione caratteristica di rot-
BBER « v v v v v aw v v o s o kgmm' | m 46 | 25
Allungamento £, . . ..+, % = 14| =2
oo a 12 mm Piekn.mantu id 4d
& 18F =
mandrin e
avente dis
ral
Par «d . . metro
adercoza|oltre 17 fino a| _, 6d ad
migliorata| 18 mm Piogamento
" aventi d(*) e raddriz-
B oltre 13 fino 8| jymentoso ad 10d
25 mm mandrino
oltre 25 fino o| avente dia 104 124
30 mm metro 4 :

1*) 1 disoetry 4 F pandio dd's birrs tonds Hecie equipoiiots,

La pmv'a di plegamento e raddrizeamento ai esegoe alla

. | temperatura 20 4 5 oC° plegtndo Ia proveita o 900, mantmen—

dola poi per trenta minuti in acqua bollente, ¢ proced
dopo raffreddamento in aria, al parziale raddrizZaments per
almedd 3. Dopo la prova il campione son deve presentave
ericche, ’ :

2.5.1.1. Prova di aderenza,

Le barre devono superare con esito positive prove di ade-
renza secondo il metodo « Beam teat s conlormementie a quanto
prevista oell'Allegate 6; nell’allegato stesso sono pure indicate
le.modalita di controllo del profilo da esegmirsi in canticre
o in'itabilimento

1.5. 2 1. Tensioni _ anumissibili, .

Per le barre ad aderenza mviglivrata si devono adottare
le tensioni ammissibili indicale nel prospetto LY.

Prosre1o [V

Tips A aicla FeBBE | PaB32k | Tensioni ammissibili megli acciai in barre ad aderemea migliorata
: Tio & aemwe F B 3k FeB4ak
Tensione ammissibile 4, . . kgfem? 1.200 .1.600
. Acciai controlati in sta-
2.5.2, Accimi per barre ad aderensa migliorais, bilimente . . . . . . kglem* 2.200 2.600

Gli accial ad aderenza migliorata ai differenziano dagli
aceiai in barre lisce per lp particolarith di forma atte ad
anmentare J'adersnza al conglomerato cementizio e seno ca-
ratterizaati da) dimmetrd @ della barme tonda equibesante, cal-
colato nell’ipotesi che il pess specifico dell’sccinio #is pan Y
1,85 kg/dm®

: 2..5.2.1. Caratteristiche meccaniche & tecoologiche,

Gli acciai, per barre ad aderenze migliorata devowo pos-
seders le caratieristiche indicate pel prospetto Iil, valutando
hmmdimmadtmthunmmduuﬁnt-
tacistiche Mecomdo quanto indicate al punto 3.3, . -

E ammesso tuttavia Fuso di aceiaio non controllato in
stabilimento purché controllato secondo le modalith di coi
al puntu 3,3.3. con rid dello t i amrnisaibili rispet-
tivamente a 190 kgicm® o 7200 kgfcm®.

" Per tensioni dJ escreirio a, 3= ygoo kgicm® si deve impie-
gare conglomerato di Tesistenza caratteristica R'u = 250
kgfem®,

Lo barre ad aderenza nuglml.l davono avere diametro:

54d = 0mm per acciaio Fe B 30 k -
5ad =% 26 mm per sccisio Fa B 44 k
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. Pet diamctrl d 322 mm, ¢ sempic per struttare in am-
biente a-irressivo, si dovrd ctictluare la. verifica delle a!nrtme
delie fossure secondu qnante lndlml.o sl punta. 2, ? 2

2.%.3. Fili di accinio fmﬁfum di diametro aanlpwsa fm ]
£ 6 mm.

L'accinio per ik dm rlﬁpf)hdch alie pmprieté indicate

nel prospetto-V. : .

~ Proseerro ¥

Allungaments Ay + « s v 0 v o v W E 9
Piecamento a frededo a 180" sy man-
drino avente diametro d o+ . 24

Ia lensione ammissibile deve soddisfare le limitazioni
sonuonti ; ’ ’ ’
;’ = 0,50 Ry (0,2)
“l = 0,4 Ry

¢ comunque pon supcrare 700 kgfem'.

Z 5.4, Reti di acciato m{rusaldals.

Le reti. dovono avere fili el tari did tro &
Ira 4 = 12 mm & devouo risponders alle caratterisliche npop
tate nel prospetto VI,

Frasrerro V1

Tensiane R, (s) ovvero Ry 0,3 kgfmm' . F=
Tensione di rottura R . kg/mm! = 4
Rappnrtn deoi digmatei dei fili d B
e R T 4 min m 0,6
. & maz
Mlungambnto Ao v s 00 % Fo

La tensions di rettuea, ‘qnella di snervamento ¢ 1'allun-
gaimeuto devono essore determinati con prova 'a ‘trazione
canpione.¢he comprenda almeno wno dei modl aaldati.

Dovra moltre tssore controlata la’ reshitenza al distacco,
offerta Hilla saldatnra nel nodo, deterrninata forzando  com
idoneg dispusitive il filg trasversals nelia. direzione di quello
maggiore posto in tr-mone‘ tale resistenza dovrd risuitare
manglore di;

&lxlox& ['kg]

nella qnale A, & l'area dr-lla sezione del ﬁio di dmrrletm mag-
giore, inisirata in millimetri quadrati,

La distanza assiale tra i Al e]emcnhn Hon da\m !uperare
35 em,

La tensions ammissibilo deve soddisfare la llmlla:lom
seguenki ;

- | =05 R, (5
=0,45 Ry

con un masimo di 2200 kglem®,

1.%.5, Fili di acciaiv l:aﬁ!ato # reti controlati in stabiliments,

Ter reti con Hli lisei o nervati controllate in stabilimento
& fili di acciaio trafilato controtlati in stabilimento di dlametro
comprese fra 4 ¢ § mm Fallungamento Ay (w0 campionl alls
statd di fornituraj fou deve esscre inferiors all'8% e la ten-
sione wmmissibile dove soddisfare Ie limétazioni:

o | =5 0,68 8 (0,0
o ‘f- = 0,55 Ru
con no massjmo di 2600 kgfem®. .
-Per roti ¢on fili Yisci i} superamento dol tasso ammissihile
di 2200 kp/cin® & consentito per fili efementari aventi diametro
di =8 mm o con distanza assiale fra i fili elementari non
supetiore & 20 ¢m,

2.5.6 Fenorowi di fakics,

In presenza di sullecitazionl clie povaso indurre fenomeni
di {ntica, se

ain 2 % iz

le tensioni ammizwibili vengono ridotts secondo Vespressione:

% o= 0,753, ( :“:)
2.5.7. Saldetwre,

La giunziogi mediante nld.aturn delle barra di armature
di qualunque tipo, sono ammesse per materiali sicaramnnts
saldabili in relazione al procedimento di saldatura previsto:
il coefficiente di sicurezza a rottura della givnzione deva msore
aon minore di quello con il quale vengono determinate lo ten-
shoni ammissibii per il materiale base. .

L'eventunle smaldabilith delle barre & W rofative modalith
di saldatura dovraono essere indicate nel catalogo del pro-
duttare,

2.5.8, Devoga wile Nnitacioni dimsncionali.

Le limitazionl, riguardantl { massimi diainetri ammeasi
di cui 8l punto 2.5.7.3., pou si applicanc alle armature ad
aderenza migliorate, destinate a strutturs ih conglomerato
cementizio armato di panrco!a.rl ca.ratf.anstlche o dimostrate
esizenze costrutlive.

L'implego di tali armafure di maggiore diamectra deve
eascre sottoposto alla preventiva approvazione del Consiglio
superiore dei lavori pubbiici,

2.6. METODO DELLR TENSIONT AMMISSIBILL,

Le tensioni del conglomerato comprosso ¢ dellarmatura
sono calcolate prescindendo da! contributo s truzione del
conglniserato, assumendo come arcz defla sezione resistente
qoetHa corrispondente al conglomeraty compresso od ‘alke ares
maetalliche tese » compresse affette dal cosficiente convenzio-
nale di omogeneizzazions » == (0. E ammewso anche umpiego
del coaflicionte & == 15,

2.7. CALCOLO AGLY STATT LEMITE,

In alternativa al natedn delle tensiond ammissibili i
ammette che la verifica strutturale venga riferita anli stati
limite che interessano 'opera in edame, intendentdosi coma
staty limite quello in cni un elemento strutfurale cessa di
assolvers le funzioni o di soddisfars le condizioai per l¢ quali
& stato progettato, Fra guesti vanno sempre comsiderati lo
stato limito ultimo, che corrisponde al valore massimo Jdella
capacith portante, o gli stati limite di esercizio per fewsurazione
e deformazions. Se del cass si dovranno considerare altri
stati limits quali queli dovuti & fenomeni di fatica, vibra-
zioni, ecc,




La determinasions detle caratteristiche della soffecita-

sione mard effettuata mediante talcolo elastico lineare ¢ altri
metodi di zalcolo fadati = ipotesi teoriche e risuitati speri-
mentali chiaramente comprovati.

*  Rispondapo, e esempio, & tale 5 e prescrizioni
di cui alle Raccomandazioni Intermlanall FIPJCEB

1.7.1. Verifica allo siwlo Bimile wlimo per lcnsmm normali.
Tl coeficienta di sicorezza non deve essere minore di §,75.
La verifica dello stato Lmits nitimo per sicrze normabe
oo fessione delle vexioni va condotto con le seguenti ipatesi
di calcolo: . “
1) diagramma delle dc‘lormazwni rettilineo;
) deformarione a rottura del conglomerato compresso:
S = ,35% nel caso di pressione eccentrica o flessione
Py = 0,29 nel casa di pressioneé centrata; '

3 diagramma di ripartizione delle tensioni dl compres-
sione fondato su mmpmvah accertamenti teorici ¢ aperimen-
tali; in particolare 3i pud adottare i diagramma di compres-
aione rettangolare esteso ad una altezza paria 0,8 della wl-
tezza della zond compressa ¢ con tensione convenzionale limite
del conglomerato pari a:

R\, = 0,55 R’y nelcaso di presiione ecomitrica o fleasione
Ry = 0,40 R’y mel caso di sezioni -considerate so-vgcttc
a compressione c.entrata
Nella sollecitazione di compressione eccentrica la forza
norinal€ limite non deve ‘soperare quella determinata nella
jputesi di compressione centrata come sopra indicato;
4 deformazione massima dell’acciaio teso:
L kA

5) resistenza di caleolo dell'actiaio:

' Rak (5)

R o=
L ?'l

con
7o = | per acciai controllati in stabiliinento
#a = 1,13 per acciai controllati in cantiere;

Per Felidk e per FeB44k, vi deve impiegare conglomera!.o
di r_es:stgnza _catatteristica R’ == 250 kgfem®

6 la tensiono dell'acclaio compresso da introdnrre
nei caleoli non deve superare quella corrispendente alla de-
{ormazzione delio 0.2%.

2.7.2. Stala J'umk di fessurazione.

Lz aperture massime di calcolo delle fessure ncllc condi-
zioni di_ esercizic non devono superare i seguenti ligiti in
funzione delle coudizioni ambientali e defla curata di appli-
cazione del carichi {a ta) fne si indicano con F i carichi per-
maneati, ¥ i totali carichi variabili @ XV la quota di essi
aventi caratteristica di cariee di longa durata, in quanta rea-
lizzina una durata di applicaziane sulla strattura non inferiore
a 30 giotni in ua anng, anche non consecutivi):

— in presenza di P4 X F:
0,10mm in ambiente aggressivo,
0,20 fim in ambiente esterno normale,
0,30 mm in ambiente interno normale,

— sotto 'efletto defle massine sollecitazioni P + V2

0,20 mm in ambiente aggresaivo,
0,30 mm in amlicnte esterno normale, -
0,40 mm in ambiente interno nurmale.
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1 metodi &i calcalo devono essere fondati s ipotesl teoriche
¢ risultati sperimentali chiaraments comprovati, Rispondone
a tali requisiti, ad esempio, te prescrizioni di cui alls Racco-
mandazioni Intermazionalh FIP-CEB.

2.7.3. Staio limits di deformarions,

Ls deformazioni in esercizio debbono essere contenuts
entro i limiti patibili con la fu lith dell'opern, tenuto
conto dell'eventnale feasararione e delle deformazioni lente.

Le verifiche relative p easere ¢ qualora siano
nspcttah i seguenti rapportl dimensicnali:

_— l_.‘b = 12 per travi semplicemente appooglate
— ih § 18 per travi continue
— ifh 55 5 per travi u sbalzo.

2.8. PROVE 8U BTRUTTURE CAMPIONE E SU MODELLY.

Nel caso che la verifica sia riferita ad esperienzs ditette su
strutturs campione, da effsttnare sotto il centrolio di on labo-
ratario ufficiale an un adegoats nomero di elementi (nea info-
riore a quattre), i1 minime valore del coefficiente di sicarezza
rispetto alla resistenza sperimontale m rotture oon deve essere
inferiore & 2. Per le produzioni di serie in stabilimento i con-
trolli debbono avere carattere periodico.

Ove siano da temere fenomeni di instabilith globale ¢ lo.
cale, ovvero rotture senza preavviso, il coefficiente di smlm:zu
deve essers conveniontemente maggiorato,

Ls. esperienze devono accertare che le deformarioni alla
sollecitazione di esércizio simno coaformi- a quanto indicato
nel punto 2.7.; corrispoadentementa I'apertara massima defie
lesioni non dovrd superare 1'80 %, dei vatori |nd1cati nello
stesso punto 2.7,

Per strutiure di particolare complessith le ipotesi a hase
del caleelo potranno esscee guld.al.e dai’ risultati di prove su
madelli.

2.%. VAMIAZIONI TERMICHE B WITIRO,

Ove nccessario ai congidererd Uinfluenza della variazione
termica piin sfavarevnle rispetto alla temperatura ambienta
all'atte dcllesccuzione dell'opera tenendo couto dell’infucnza
della. viscosith del conglomerato ccmentizio) nei casi ordiaari, -

~lin mancanza di dati pib precisi, l'influenza degli searti

termici ¢ della viscosith su) regime di sollecitazione potrd
essere valutata considerando, in regime elastico, linfluenza
di scarti stagionali rispettn alla temperatura media locale,
di 4 15°C per le opere direttamente csposte zlle azioni atmo-
sferiche, & di 4 10°C per le opere non direttamente esposte.

In geoerale la variazione di. temperaturn poird esers
considerata uniforme per tntte ls membrature. di una costru-
sione, tranne gquando eiano prevedibili diflerenze sensibili
di temperatura tra i singoli elermenti.

Quando per una staswy membratura asistano variazioni
di temperatura diverse iu corrispondenza doll'itradesso o
dell'estradomo, si ammetterh in generale ana  distriburions
della variazione di temperatura di tipo lincare.

In mancanza di noa determinazione sperimentale diretta
il coefhcients di dilatarione termica del comglomerato pud as-
sumersd pari a 0,00001 o grado centigradn, -

Per e costrueioni. di conglomerato comsentizio, quanda non
8 ricorra ad additivi speciali, si dovrd tener conta del ritim
madiante un cosflicients di contrazione s, al quale, io magcanza
di determinarione sperimantale dll'eita, saranno da attriboire
i segaenti valori; .

#0.X 10-* noo armato
3 x 10" cun armatura metallica = 1%
0 x 10-* con armalura metattica = %
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I suddetti vator, che si rifcriscono ad una: stdgionators
dei getli in ambicnte. di normale umiditd, ;e a apessari del-
Tordine 9i 20cm, dovianno essere upportunaments wymentati
per apeasori minori o dimingiti per spessori maggiori, In man-
canra di dati plt: pl'l:{ isi, ed esclyse il caso di getli in fasi
dzsta.nz[ate nel_tenipo, s pud ammettere clhie la vmt& el
conglomerate remeatizio riduca le soliecitazioni indoite dal
ritiro al 40 ", di guelle valutate i Tegine- elastico,

Non si terra caitg del ritirg pcr getti maturati. e map-.
teno'' in acqua. -h

Vet upa_pib accnrata delermnlazmue vnl- ono, ad 5L N0,
le indicazioui i gui alle Rz\ccnn_;.dnd.nrmm Internaaionali
FIPCEB

210 DEeFoRMAZIONL T .

Kel calcolo elastiveo delle incoynile stalicamente inde.
terminate gli elementi geometrici delle sezioni reite devooo
essere valalati considerando reagente lintera sezione.

Nel calcolo delle deformazioni istantanse il modiilo ela-
stico del egiiglomerato si pod assumere, i mancanza di dlrettn
sperfmentaziohe {da cseguirse sﬂ:o'ndo ‘UNY B5%-69), pan a:

B =800, | 1. hgremt)

Ta% furmwla non @ appbicabile ‘ai calcestruzzi matuvrati
a vapare. Lssa non & da coneiderarsi vincolante oeli'interpre-
iazione dei controlli sperimentali delle strutture, -

Qualongne sia i1 metodo di caleolo aduttato octorre ve-
rificare ¢he le inflessioni istantanee e differitc dejle mcmbramre
siano eampaiibii con il corvetto esercizin. :

La deformazione viscosa voitaria e, — progressiva pel |
terupa — del caleestrozzo soggeito a stato di tensione coslante
& valutabile a temperatura ‘ordinaria, conie segue‘ )

"-'""'fw.il —g"] .e.:
dove : '

% & un goefficiente dipandente dall'eth del ealcestruz.
o allatto della messa in carfeo, variabile come indicato in
figura;

A

065

015 11 |

Resisten-a a ratturn all'isfante di aj'np]ica inne del carico
Lesisten;a a rottera al tempa ¢ = @

ol

T & dipendente daWa cnndlzmnc di staglox\alura ed as-
sume I segnenti valori:

P
Foo

=03+ L0 pcr maturazione in scgus,
= L%+ 2,0 per malurazione in aria molto umida,
T 2,8+ 3,0 per malnrazione all'aperto,
o = L5 - 4,0 per maturazione in arin ascintta;
¢ & il tempo, espressa in anpi, contato a partire, dallo
I-mrlc di apphcanone del carico;

& & la delormaziouc elastica wnitaria, valutala convan-
z\onah:nt:nte con il modula E°, a 28 giorni.

T'er upa pib accirata determinaziane valzuno le indicazio-

ni hocui aile Raccomandazivni Iniernazionali FEP-CEB,

1.11. Prsd PROPRIO DEL CONGLOMERATO,

1) peso proprio del-conglomerato armate, ‘quande i) valom
eflettivo non risulti da determinazione direita, deve essere as-
sunto pan a 2.500 kgim',

2.12. Preasth.

Nei pilastri soggetti & eompressionie centrata od eccentrica
deve cssere disposta uplarmatura longitudinale di serions
gon minore delic 0,§% della di congl ato strettq-
ments necessaria per carico assiale, in base alla tensione
ammissibile adottata, ¢ compresa fra o 0,39 ed il 5% della
sckione efettiva,

Il diametro delie l)arre Jongitudinali non de\re esxere mi-
nore di 12 mm,’

Se la posizione del centro di soltecitazione & tale clie, pur
easendo esterno al nocciole centrale diinerzia della sezione di
conglamerato interamente reagente, Ia forga normale dia luo~
g0 a trazioni minori di If5 della tensione al lembo compres-
30, Ta sezione pud essere vorificata come interamente reagente,
ferwne, restando l¢ Timitazioni di.cui soprs 1) pumh& la seziona
d'armatura in zona tesa sia idoneg ad assorbire la nisultante
delle trazioni atla tensione convenzionale di (.20D kpfem® per
barre liscie & di 1.800 kgjem? per barre ad aderenza migliorata,

‘Mell'altro casa le sezioni devono esscre verihcato nella
ipotesi di parzializzazione ef armate in conseguenza, ferme
tesiando pert Je limitarioni 'di cui’ sopra.
~ Deve essere sempre prevista una staflatura posta ad inte-
rasse nap maggiore di 15 volte i diametro mirimo dele barre
impiegati per 'armatura longitudinale, con wn massimo di 25 cm,

Le stafle devono essere chinse o conformate in modo da
contrastars efficacamente, lavorando & trazioms, gli sposta-
[menti delle barre longitudinali verso 1'ssterno.

Il diametro delle staffe non deve essers minore di § mm.,

Per pilastri prefabbricat in stabilimento i diametri mi-
nimi delle barre loogifedinali ¢ dells sixfle sono rispetlivamen-
te.ridntr.ia Ded s 5§mm. ..

F AR I‘lus'm cnncnun. )

Nells sirutture nempllccmcnte compresse, Armate con ferri
longitudinali, dispesti lunge. una circonferenza ® racchivsi
<ta una spirale di paso non maggiora di (/5 del diametro dol
nucleo cerchiato, si’ pud assumere come atea ideale Tesisicnte
quella del nucleo, aumentata di 15 volte gnella della sezione
delle harre longitu'dinali e di 45 volte queIla delta seziome di una
armatura’ fittizia Iongltudlnala di peso uguale a guello della
spirale.

L'aroa idcale cos) valytata non deve superare il doppio

delrarea de) nucleo.

‘L sazibne. deli’armatura lemgitndinale non deve risultare
inferiora alla metd di quella dell’armatura fitlizia cmmpon-
deate alla: |p1ralo. '

.04 Insn_mmﬂ PLESSIONALE DEI PILASTRI. .
I fenomieni di instpbilith devono essere presi in consideras

) 1. TR
tione per snellesze 1 = v maggiori di 50, essendo , la iun-

ghezza libera di'inflessione ed ¢ il corrispondente taggio d'ince- -
Zia.

I pilastrj cerchiati devono essere considerati alla stregua
di quelhi ordmfm, nss.a prescmdcndo dalla presenza delia
ﬁplrale

. o U
2.14. I Cﬂnrn centralo.
1t coeHiciente- & di ampllf-c‘lzlonc dei carichi, che bem
contg dei feimmeni- di tnstabﬂlta varia come mdu:ato oel
prospetto V1i,
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. Prosrerio Vi
Corficienti i warpisficasioms

e ™
50 1,00
Fi ] 1,08
] 1327
(L 1,62

La verifca deve essere condatta ne) piano di massima
sneliezxa,

Sneliexse 1 maggiori ' di 100 om0 da considerare coo par-
ticolati cautele di progeitazione ¢ di cakolo,

1.]1.:.. Carico eccenirico,

La verifics, salvo pitt accurale valutazioni, deve esscre
ewpnita tenendo conto delld sforzo normale N o, coo o
valotato per la i 1l . & del fettenie
M* =7 M, con M momeato cflettivo massimo; alko sforzo
normale N @ si deve sostituire ¥ se phi siavorevole,

Valutazieni particolarmente accurate sono richicsie quan-
do =i prevedano forti deformazioni difierite,

La & i ' p , toab determinals,
noo deve soperare qQuella ammisaibile per la sollecitasi
3 pressofiessione {vedi puate 1.3.).

11 coetficiente ¢ & dato da

|
N

Ny

dove N, ¢ il carico crilico euleriano per In snellezen telativa
al piano di flessicne, valutato per un modulo di ehesticith
gonvenzionake E£% = 0,4 £ Per as'e vincolale sle dee
"l i se il to fleiients varia linearments fra i
menudlmuﬂi ed M,, nel cakeolo di M* =i dave
awumere, in luoge del momento efettive massimo, il valore :

M=) 53 M+ M g 0,4 MM,

In ogni caso deve essere essgnita 1o verifica di coi al
punio 2,14, 1. per inflessione nel piano di massima snellexsa.

2.14.3. Cudeslo allo stite Limils,

Sono ammessi calcoli allo stato limile witimo, fondati s
melodi counprovali pet via teorica e sperimentale, tenendo pre-
mepte guanta precisato al punto 2.7.1. per éntrambi § cani di
pressione centrata ed eccentrica, ivi cansiderati. Il cocflicients
@ sicurezza s, deve risultare;

1-m
_—l lw—
20 Perd=3

per I pil sfavorevole condizione di sollecitarione,’

s o 0,75+

1. I5 ARMATURE DI RIFARTIZIONE DECLE SOLETTE.

Nelle solette non calcolate come piastre, olice all’arma.
tera priocipale, deve easems adollau wn'armalura secondaria
& riparlig disposta oriog

Ta ogui caso V'armatura pitt debole, contq;glatl sommando
ke sexioni disgposic ai due lembi, now deve essere inlezioce
ol 20% di quella principele i d

COtisK .

1.15. NERVATURE CON-SOLETTA COLLABORANTE,

Nel caloolo di necvaturs sotidali con molotte, salve pid
actnrata determinazione, ® pud ammectters — pall'ipotesi
di conservaridoe dolle’ sexioni piane — cowme collabornte

'con Ia. pervatnra, da ciascun Iato, nna striscia di scletta di

larghezza pari alla maggiore. fra l¢ dimensioni seguenti :

wn decimo della loce della pervatury;

cinque volte ko spessare della soletta pid nna volta la
longhezza dell’eventuale raccordo dells soletta,

In nessuo caso la largbezzs & solettn collaborante da
ciascon Jato pud superare Ja distanra fra la sexione i esame
e quells i coi ha termioe la scletta, od la metd della luce
fra Yo pervature.

Per Inci di quakche importanza ¢ comunque superiori
a 5m o in presenza di rilevanti carichi concentrali, sono da:
prevedere adeguati disposilivi di ripartizions,

2.17. ARMATURA BER GLT ELEMENTI INPLESSL.

Nelle strutture in elevazione la percentwale di armatura
longitudinele, nelia zond tesa, riferita alla sezione reltangolare
& cakohr, non deve scemjere wotto lo 0,059 per barre ad
aderenza migliorata ¢ sotie lo 0,25% per barrc liscie, Tale
armuatura deve esscre convenientcmente diflusa. .

2.18. PARTICOLARI DELLE ARMATURE,

Devono essere tenote presmti Jo prescriziond di coi al
successlvi punti 4.2., 4.3, , 4.4 o 4.5

3. QUALITA' DEl Ih\TER[._\LI E PROVE,
3.1, MarExiaL,

Le disposizioni ‘relative alle proprietd dei materiaki sono
ndicate nell’ allegato 1.

3.2, CoNTROLL! SUL CONGLOMERATO.

"La determinszione deila resistenza cacatierisiica del con-
giomerato s cficitoa con T modalith indicate ne!l'allcglto .

3.3. CONTROLLI SULLE BANRE DT ARMATURE,

3.3.1, Modalitd di prelicvo ¢ melodi di prova.

I prelievo dei campioni e | metodi di prova saranno cfiet.
tuati secondo s aorma UNI 6407169, ‘salve quanto stabnl:to
ai punti -3.9.2., 3.3.}. perquanto riguarda la determi
dei valori caratteristici Ry (5} 0 £,(0,2) ¢ Ra.

1.%.2. Controlli in sfabilimento.

1 produttori di bar ad aderenza mighinratz e Ji reti
elettroanldate possono richieders di scttoporre la kowa produ-
zione, presan i propri stabilimenti, & prove & carattere statistico
esegnite a cura di un laboraterio uificiale. In tal caso i valoci
caratteristici Ry (5], 0 R {02 e Ry e por le baree, indice
i aderenza vengono detenkinaty seconds Je modalithy indicale
negli Allegati 4, 5 & &,

I prodnttori di acciaio FeBd4k controliato in stabilimento,

dovranne depositare il catalogo di cui al punlo 2. sn e
ont gnare ¢ logi te la prod ndo
le successive enfate; su ciascuna colata esai saranna !:cnutl
ad ‘eoeymire presso la stabilimento di priduzione controlli
continnativi, geometrici & meccanici dei quali riporteranno
i risaMati in appositi registri,

Dovrd inplire essere documentata la confornitd statistica
fra i rsultati dei comtralli oficiali in stabiliments e quelli

'dei controlli continuativi da loro stessi eseguiti.
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.. Tulte le jorniture di succiai. softopestd-a éontrolliin ata-
Lilimento pussonn essere accettate pensa wteriori-controll se
accompagnate da un certificalo di laboratorio wificiale rife-
rentesi al lipo di armatura di cni trwitasi ¢ muonite di legature
con marchie del produtiors appure contraddistinte con mac-
chio di laminaziine a caldo. La data del certificato deve esaere
o, anteriore i 3 mesi a quella di spadizione. Tale pariodn
pal essere prolungato fino a sei ngsi qualn[a it produttore abbia
COMUNICItY uﬁ'lclalmenie al laboratoria .ufficinle incaricato
dél controllo di avere sospeso la produzione, el qual caso i}
chitificato dovrd cavere accompaghate da copil di dett.u co-

mubicazione. Dualora la mpenalonc delta’ produzionie si pro-|

tragga per oltre’ Einque mesi, la pmcednta dl quahﬁcazmne
dwré essere r'rprtsa ab mitia,

¥ 3 3 Can’fmfh in :mm.rrs

ll cnnlroITn in cantiere é obhllgnlorlo per acciai non ton-
trollati in stabilimento, facditativo per gli altri.

Per maleriali non conirollati in stabilimenio, da ogni par-
tita, si devono prelevare almeno e 8 i di ogni di AT
da inviarsi ad un laboratorio ufficiale per le prove di re
s1ste|1za al eui ai pruspeiu I & 111, { valori caratieristici
PLI5), Ko(02) ed R, si valulano detraendo dalla media
dei ecorrispondenti valori, riferita ad uno stesso diametro,
rispettivamente 350 kgfom® per RulS) e R.,(0.2, 40
kgfem' per K., Qualora b risuitato siz inforiore a1 valore
tichiesto, il direttore dai lavori dlspﬂf‘lfi‘!a ripetizioge della pro-
va su tre utieriori spezroni di ciasctine dei diametri cha non sod-
dislano la richiesta; dalle media dei sei valori si detraggona
allora, rispetlivaments, 330 kg/om® & 450 kgfem?, Se anthe
in questo caso i limiti richiesti non sono rispestati la parlita

" sarh dichiatata non idenca. Analoga procednra si applics e
contedl} di duttilith e diradercaza. Per la duttilith on singolo
renltato non conforroe: sni -primi tre campioai dard Juoge
all'vslensivne della prova xu uiteriori sei: campioni délio stesso

fdiamelro. Un nuove singeolo rlsn!t.ltu negutno determina
la 1-ndu|1¢|td ddh pm'tlta .

e

* Per ‘materiali’ mtrollau in stabilimerltn, gl eventua]:
controlli devono riferirsi aglt stessi gruppi.di diametn conem=
phiti mellé‘prove a'carattere statisticodi qui al puate 3.3,2,
e Allegati 4 e'5, to ragione di tre spezioni di bno stesa dia-
metro, scelto entro ciascon gruppo di diametei per ciascunm
partita. La prove ai affetiuano presso un mboratorio uificiale
o riguardano la pesistenza & ha duttilith. ! valori carstteristic
delle graodezze R.(5), o R.(0.2 ed K. st valatane detraando
q.lla media dei corrispondenti valon, riferiti ad uno steasso
Ji o, nspeluv. i 200 kgrem? per R.(S) o i e
!00 kgjem® per R,

Qualora il risultato non sia conforme a qaello dichinrato
dal produttore, i) dircttore dei lavor disporrd fa ripetiziooe
della prova su- sei ulteriori campioni dello stesso dininetny;

.- |im tal caso dalle medie dei nove valori si ' Getraggano rispetti-
|vamente 309 kgfcm! a 400 kgfcm". Ove ancha da tale accer-

‘tamento i limid dichiamti non multuo mpettat: it controllo
dowe eetenderst o 35 li y'wi dati ottenot
la focmula generaie vnlxh per conuolh in stabilimento {cfr.
allegati 4.0, 5} :

L 'ulteriore risultats negativo eomporta Vinidoneitd della
partita ¢ la trasmissione d&i risuitati al procluttors, che sard
teanto o farli instrire tra i risuMatic dei controlli statistici
di sua produzione. Analoghe morme si applicano ai controll
di dottilitd : uo eingalo’ risnitato negativo sol primo prelieve
‘comporta Y'esame di sei nuovi sperzoni dello stesso diamnetro,
v ulteriare mingole risultato pegative comporta Imldunelth
della partita,

3.3.4. Tolleranse,

Nei cabeoli atatici s adoliano di noras be sozioni no-
Imnali Le segicni effeltive non devono. riseltars inferiuri I.l
98 % di quelle nominaki,

Qualora e sezioni efottive -chultassera inferiori 1 taby
limite, nei calcoli:statici si adoltano be sezioni eitettive.
Per barre ad aderenza migliorata non & comungue ammesso
'superare le tollranze indicate nel prospeto VI,

. ProsreTTo VI

Thanityo; nowiitgle oua s. | e | m | s s 1| |{ M " w.| » alula|a|n]|n
Talleransa in 9, sulla sesione . : i - .
ammesa per Iimpiego . { 210 ) 410 L 49| 48| 48| 28] £81 8] 46| o) £6| 46| £5| £5] £5) 25| £5] &5

Neli'vlaiwrazione dei risultiti sperinentali ottenodi in
Lilworatorio 'si,ppera' cumungue sulle sczioni eflettive dei
Froviui.

Non ¢ ammesso | lmpnmu ai dlamctn mlwlon & 5nwn,
salvo per I'ncciaio di cui al punto 2.5.3.

4. ESECUZIONE,

[ Ium\sn

Gl impasti devono essere prepamu L trnsportau in modo

da escludere pericoli di separazione o di premakoro inizio dslln

presa ‘al momeuto del getto. La auperﬁme dei getti deve essero

mantenuta ymida per slmeno tre giorni, |
Non si deve mettere in opera il conglomerate & tempenr

ture mioori di 0°C, salvo il ricorso sd opporiune cautele,

4.2, LAVORAZIONE DELLE BARRE,
Le harre non devono essere piegate a caldo.

.

4.3. Grunzronn” L »

Le giunziond delle barre in zona tesa, quando non siano evi-
tabili, si devono rralizzare possibitments nelle eogiuni di mi-
nor mlk!cita:me, in ogni caso devono m aporlunintente
slalsate,

Le glunzioni di cui sopra possono effettvarsi medinnle

—~ saidature eseguite in conformith alle worme in vigors

sille smidatnre, Deve ossers sccoviats bn saldabilith degli accial

da impiegare nonchd la compatibilith fra metallo base ¢ me-

tallo di apporto nelle posisioni ¢ condizioni operative |we-
viste pel progetio wecutiva;
— manicotto flettato;

— sovrapposizione ealoolata in modo da assicurars l'anco-

rageio 3i ciascoon barrg, In ogni caso la lengbesza di sovrappo-

"| sitions in retto deve essere non minore di 20 volte. i) diametro

® la prosecuzione di ciascuna barm. deva sstere deviata vuerid-
la zona compressa.
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La distanza mytua (Interierro} nells sovrapposirions son
deve sperare § voltn il dismetro,

Negli  elementi pmnknwmema ted (catene, Hmﬂ.
#cc) b ta la Ziunzi pes

L
4..4. BARRE PIEGATE.

Le barre piegate devomo’ presentare, nelle piegalure, un
raccordo circolare di raggio non minore di § volte il diametro.
Gli ancoraggi "devono rispondere o qulmo prescritto al
punto 1.4.2.

4.%. COPRIFERRD ED INTERFERRO.

La superficie dell'armatura resdstenic deve distare dalle fac-| |

oe esterne dul conglnmerato di almeno 0,8 cm pel caso di soktte e
di almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri, Tali inisure devono
eaptre tate, ¢ al raassi
per Je solatte ¢ a 4 cm par le travl od i pilastr, in presenza
di salsedine maring, di emaparipnl pocive, od in ambiente
comungue agiressivo, Copriferri magglori richiedone oppoactwni
provvedimenti intesi ad gvitare i) distacco {per esempio reti),

Le superfich delle barre devone essere mutuaments distan-

rispcitivamente purtate a 2 om |

Supplemmto ordinaric alla GAZZETI‘A UFFICIALE n, 214 del 4 agosto 1976

¥) solai di cemento Armato, con laterisl aventi fonzions
statica o collabormrions con il conglomerato,
5.1.2. Prosoriviowi pemevali.

i Taterid di coi @l punto 5.0.1., lettara b], devono’
easere conformati in modocheml-ﬂmm opera sin assicu-
rata con’ comlinoith-la trasmissione degli whorm di compres-
sipue dall'uno alt'shrd elemento.

"Nel ¢aso sl richieda al Jaterizio il « nalla ist
agli sforzi tangepziali, s deovono usere lahmm wonoblocchi
disposti in modo che aelle file adiacanti, comprendenti una
netvatura di conglomerato, § giunti risnltino sfabati fra. loro,

1o ogni case ove sis prevista me soletta di couglomerato
stalicamente mtegnjntwa dl altra 4i laterizio, quest'vitima
deve avere forma’e fuitnra tali da assicurare 'adertmza fra
¥ due materiali ai bni della trasmisslone degli sforzi tangenzialh,

§.2. REguisizt DY Atcrrnnmli B PROVE.

5.2.1,
Illtmz!perleMlm’qulmhnmpﬂh

Norme di acceitarions,

riate in ogni dircrione dl almeno una valta il diw delle
barre medesime ¢, in ogni caso, nou meno di 2 em.
Per de barre di fion eircolare % deve iderare

_ 1l diametro del verchio circoscritta,

4.6. InsARMO.

1) disarmo deve avvenire per gradi ed o modo dn evitare
asjoni dinamiche.

11 dizarmo non deve avvenire prima che la resistenza del
comglomerato abbia raggiunto il valore necessario in relaxione

ali’impiego della strottura ali'atio del disarmo; fa decisione |

¢ lasciara al giudizhy del diretiore dei Javosi,

In assenza & specifici accert i defla del
canglomerato, e in normali condizioni esccative od ambientali
di getlo ¢ di maturazione, § opportunc ossereare i iegwnh
tempi minimi di disarrmo;

Der getti esegoiti con conglomerato di cemento normale ;

— sponde dei cameri di travi e pilantri: 3 giorni;
= armature di solctte diluice modesta @ |0 giorni;

wlnt

— panielli £ centine di travi, archi & volte, ecc, ; 24 giorni; |

— strutture o shalzo: 28 giorni.
Per petti eseguitt con mnglmncram di;cemento. ad atta
reristens
— sponde dei casseri di travi e pilastri; 2 giorni;
— armature di solette di luce modesta: 4 giorol;
— puntelli e centine di iravl, archi ¢ voite ecc. : 12 giorniy
— stfuttore a sbadro: (4 giomi.
Per le struttore portanti di conglomerato non armato si
devono odservare i tempi di disarmo previsti per le towvi,

§. ISTRUZTONIL.COMPLEMERNTARI RELATIVE Al SO.
LAl MIST1 DI GEMEXTO ARMATO E LATERIZIO.

5. I CLASSIFICAZIONE X rnscnulom GENBRALL,

5.1.1. Chm,l‘icm

T"solai misti di cemento armato ‘¢ laterizia ol distingwono
Delle séguenti. catégorie :
») solai f cemento armato, con htaru.i aventi Iun
sione principale di alleggerimente;

lu.:

UNI 5633 65

dei materisli laterizi di cui afle UNI 563I e

5.2.2. Spessore delle pareli ¢ dei i,

Lo spessore delle pareti orizeoniali compresss deve esserp
non minore di'f mm, qoelio delle altre pareti perimetrali non
minore di 7 mm & quello det setti non minere di 6 mm.

5.1.3, Resislenza caralicristica,

La resistents caratteristica a , determinat
secondo le prescrigiou deil'slegato 7, riferita alla sezione nctta
delle pareti € dello costolature, dove risultare non winore di:

" 150 kgjem? per i Interizh di coi al punto 5.1.1, letters u);
300 kg/em® per i laterizi i cul al punto 5.1, 1. lettera b).

5.2.4. Elonsnti prefabbriceti.

La pradugione di elementi prefabbricatd in seric in sta-
bilimento deve ssere controllata mediante prove B manu-
Jatti di prodoziome corrente.

%.3. PROGRTTANIONE.

5.3.1. Dimensicnamento.

" I eakolo delle tensioni ed 11 dimensionament
diretto delle sexioni deva, di regola, emere eneyuito con i wetodi
della scienza delle costruzioni, assomendo COnM SMezione Tewi-
senis qoella costiluite duile aree compresse di laterisib o di
couglomerato ¢ dalle sree metalliche aflette dal coefBiente
convenzionale di omogeneirzariona s {vedi punto 2.8.).

Per i nolai formati con elementi peefabbricati, il caleole
delle tensioni deve emore cfiettuato temendo conto di tutta
le fasi iniermedie o transitorie.

5,32, Temsiomi ammisnibili,

Le tensioni ammimibili sl conglomerato & nelle armature,
metalliche sono quelle preacritts al punto .

Per i1 Iaterigio Igwmpumemdeuwpuam 65
kgfom? per sforsi mgenti neila diresione del fori, ovvero 40
kgfcm® per sfocsi in direzione warcale od eesi mempre che,
in questo secondo caso, i! tipo costrottivo lo givslificd.
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3.3.3. Cuoicolo agli slati limils: .

: Sono anche ammes verifichs agli statf Umite “secondo
quanto presoritto sl punto 2. 7., o verifiche con rifefimentoa pro-

ve mm slementi di serio: saconto quanto indicato sl puote .8

-5!4.%0r¢-mﬁdﬂ

‘Lo spessore dei solal, che mon sizno di nmp]ma wpar
tura, nou deve emere minore di I,BI: della lwe ed in n-mn
u.so wiiore: di 8 em.

Le deformazioni devono risultare compatibili con 1o’ 0D~
dizioni di esercizio del aolaio & degl[ elernenti costruttivi ad
o580 collervatl B

$.4.%. Modnlo elashico,

. Nel calcolo di reaviant Iperstatiche o di dohrmazloni.
hmmmmdmu.dmduhd!ﬁluu-
cita dol laterizio prd asmameest pari & 200000 kgjcm®,

$.%.6. Spessore minimg delia soletia.

Nei solai di coi al panto 5.1.1., lettera a), Ioapeu:m

- delia soletia di conglomerato o deve esseré mingre di 4 cn;

agli effatts del calcolo s pud comsiderare collaborante com b

-mobetts di congl to lo ap ded laterizio nduuﬂn con~
tattc di essa.

Naliola.ldlcuit]punto 5.0, Ie!mb),h zooa
riolorzags di lateriaio wmtmh loletta deve soddisfams 1
seguenti requisiti;

-— possedere sptssom non mﬂl 115 dell’altoxza per
aclai con altezsa fino a 25 cm e =p aom di §em

Particalars attensione deve sewere dodicuts ala scarszra
al distseco di partd lasdrizio, spocinimeate M dipeodenza di
shorsd hlwusa_li anche di catattece secoadarin, -
5, l 9 Armm Ioug:miluk

L'armaturz longitudinale dove essern tale da gatantire
un adeguate margine tra la fesswrariome ¢ la rottura.

5.3.10. Ammm per il iaglia,
Quando be tensioni tangenznll massime ael wnglomenh :

- |not superanc il valore minimo ry, stabilito &l punto.2. 4.},

pub non dlsme I'armatara per il taglio, .
5.4 Esz'gunbwi.

5,41, Protesfone’ dells armalurs,

Nef solai, 1a cni amsators & collocats eatro scanalaturs,
qualutigoe. nruﬁde ‘metallicn devo risaltare contovaaty tw
ognl dir dmpore minimo & 5 mm & malts ce-
mnﬁah.lnpmdl-h&numinaom smbiente comua-
que aggremivo; 1l solaic deve esseiw pmhttn mediante into-

| naco cementisio.

5.4.2. Bagndiura deghi clormenti,
' Primia di proceder -all'impiego i laterixl devono essers

per solai con alterza maggiore;

~— avere area sffettiva dei settie d.ells paret.l, muuratl )

t: analoogua sezione normale alla qinzionu -delde aforso -di
comp! e, BOR mi dal- 5D % daila. mperﬁcm jorda;

5.3.7. Larg!m:a & interass: de!:’a nmratuu. L

La- larghezza media- delle nervatore - pér solal con-ner-
yatre gettate o completats in opera non deve ssere mivore
di- HE dellintérasss & comunque oon inferiore & 5 cm;
8 potrd derogare dal limite di 5 cm nel caso di ‘produzions
di serie in stabilimento di pannelli solaio completi controllati
come previsto al punto 2.8. L'interasse delle ervzture oo
deve.essera maggiore di 13 volts lo spessore medio delia solttta
@ in ogui caso non deve superare M) com.

Possono conmiderarsi appartenenti alla - nerutun ai &ni
de! cakolo lo pareti latoreli di iaterizio formant cassero, sem-
pre che sia amicarats, V'aderenea fra i due materiali.

La larghezza collaborante sarh determinata in confor-
mitd al punto . 2. 16.; per produzioni-di seris in miabilimento
di pannelli solaio leti Ia largh ciishorante potri
ewere determinata con la sper:mentmmne di cui ol pun-
to 2.8.

5.0.8. Ameahira frasversale,

Per i solai con nervature gettate o completiti in opera
< non di semplice copertura di loce supiriore s 5 m, o quando
agiscano carichi concentrsti che imcidano in ‘wmizara consit
derevole sulle mollecitarionl # calcolo, 0 quande sia mensibile
il comportaments a piastra, s soletta deve etsers caenita @i
armatura disposta normalmente all‘asse delta nervatura e,

- pooorrendo, anche di nervahite traxversali-armate, Nel caso
-di produzicne di serie in stabilimento di pannelli s0laki completi

la eapacith di ripartizions trasversale poird essore garantita|-

a mezxzo di altri dispositivi, la cui efficacia & da dimositazii}
secondo de prescrizioni di cui al punto 2.8,

S.4.3. Elmio profadbricati, . .

Per gh éleinentl prelabbricati mon devomo impicgard
malte cententizie con dosatore minoti 4i 450 kg/m® di cowato,
né conglomerati di classe inferiore a 230,

6. PROVE DI CARICD,

. Le prove di carico, ove riteoute -necessarie dal coliagda-
tore, rispetteranno le modalithy sottoindicate, & non potranse
avere luogo prima che sia stata ragginnta la resistenza che.
caratterizzg la clasee di conglomemto prevista o, in mancanz
di precisi abeertamenti al riguardo, ‘mon prima di 28 giornd
dalla nlhmh:mue del gotto,

U programma dalle prove deve assere sottoposto al diret-
tors dei lavori od gl progettista o rsse noto al costrotiors,

Le prove di carico sl ddvona svolgere coa le modalith
indicate dal collandatore che se ne sssume la pietn respon-

sabilith, mentre, per qoanto tiguarda la lore materiale attos~
wone ¢ i particolare per Te eventnall puntellazioni precauzio-
nali, & responsabile it direttore dei lavori.

I carichi di prova devono esmere, di regola, tali da indnrre
te eollecitarioni mawime di progetto. In relazions al tipo
della wirnttura od alla naturs del carichi b prove dewnn
essers convenientements protratte. oel tempo,

L'esito della pmva sard valutato nalla bue dei weguent!
elementi:

.- Iedulurmﬁoni s pocrescanc .l'l’mguu prnporzioul-
mente ai-carichi) -
~— ual eormo della prova non si mana pmdnlte lesionl,
dctormazioni o dissesti che - mmprmnettano la sityrezza o
La conasrvazions dell’ opera;
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— la. deformarions peabdua dopo 1a prima applicazions
del carico mastimo gom saperi una guota perts. i - qualla
totale commisarats ai prevedibili smestameuti isivieli di tipo
abelastico della. stratturs oggetto deHa prova. Nel casn invece
che tale limite venga superatp, prove di carico imcoessive
accertino che la struttora . tenda ad en campurtnmtc
elagticn;

. -—-]a.dalnmmbmelamca rmlhmnngbnda
_quella calcolata,

Nel calcoke i terra conto di queato indic-to al panto
2.10 e della eventuale presenza di mmfemnzml d:l calee-
Eruzzo,

Quando Je opere sinno vitlmate prima della nomina dol
collaudatore, lo prows dl cavica possonc wssers esegoite da)
direliore dei lavori, che ns redige verbala sottoscrivendole
smicme al costrittore. B facolth del collandatore controliare,
far ripetere od integrare lo prove precedentoments sheguite.

{Jualora e prove di carlco non- vengang esoguite, osm
dovranno essere sostitnite da un accarato cootrollo della ri-

spondenza alle prescriziom di progetto ¢ da controlli di altro |

tipos {prove diuamiche, prove fisiche, ece.) atte & dare indica-
zwnt valide suMa capacith resistenis dell’opera.

Di tali controlli @ prove doveh essere redatto an verbale
mtivscritto dal collaudstore, dal diretiore del lavori o dal
ooutiuttore. ’

Paata

"NORME TECNICHE PER IL CALCOLO, L'ESBCfJZlb-
NE ED IL COLLAUDO DELLE STRUITURE IN

" CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO PRE-

COMPRESSO AT SENS! DELLA LEGGE 5 NOVEM-
BRE 191, N. 1088 ED IN SOSTITUZIONE DEL
DECRETO MINISTERIALE 30 MAGGIO 1974.

0. SIMBOLL.

~Valgono in proposilo e indjeazioni di cui al ‘punto 0. della
parle I=, '

1. CONGLOMERATI CEMENTIZ),

b1, MATERIALL,

| materigli delione rispondere alie catatteritiche: def.
ntte neWaliegato 1, ) .

1.2, TarasTi,

Gli i:mpasti delbuno rispun-lere allu caratteristiche definite
nell"aliczato |. .

1.3, CONTROLLI UL CONGLOMEKRATQ.
La deter dells it caralteristica del con-

. Supplemgate ordinario slls GAZZETTA UFFICIALE . 214 del 14 agosto 1976

—

1.4.1. Tonsioni d arevcisio,

" Le temsiodly nocinali di ‘esercizio now deyooo superare &
compremions: §. valore 7. = 0, R Sonc  ammass
tensigmi ‘di - teamiope ol mamimo nguall a Gy = 0,06 R,
a condizions che ‘mella zonm tesn sianc dizposte armatare
ansxidiarie di accinio: ad adecorus migliorats, opportus t
diffuse, 1o mimgra tale ¢che il prodotio della kwo saxipos com-

plessiva, pet |} tasso convencionale df 1900 kgfcm®, corraponds

all'lntero sorko dl trn:om calcolnto 8 sexione jnteranents
=nto,

Nelle travi ad ermatura post-tesa, anche in assenza dl
tensioni df traaions, la percentuale di armaturm wessidiaria
loogitudinale non dovrd emere igferiore aflo 0,1% delMurea
comphuiu dell'anima o dell’eventuale ringroess dal lgto. del
cavi,

APer le travi ad armatura pre-leu 30n0. ammeAws tenmioni
di tmhm oo a 0,9% Y, senra aggionis di armators somi-
disria, purché l'armaturs pre-tess mia ben diffosa nelle zone
sopgette 8 traziona,
Non sano smmesss tensioni di trazione ai lembi, nei
seguenti casi:

@) quandn i (ezmrazioné
della struttura; .

Y in tutte o strutture soito I'azicte del molo carico
permanente (peso proprio e wvrmc.nnm pcrmlmnts) ave il
sovTaccarico variabile posma tare lo trazioni;

¢} nelly wirgtiure site in ambiente aggressivo; -

&} uelle strutture costroite per conci prefabbricat], netle
quali boz & pomi spechuentalments dimowtrurs che il ginato
dinpons di upa resistenzs o trazine almeoo equivalonte a
quella delh sona carrents,

promette la f Jith

|42.Tmlm¢h

All'atto datin precoorpremsione le tensioni won debbano
superare  compressione i valore di &, = 0,40 B, casendo
'y la resistanra ceriteridtics a compressione del conglo-
merato & f ghorni di etagionatura, caleolata con e stesse moda-
lith di cui &} punte §.). par K.

Sono ammesee “tensioni di trariome 5 o 008 Rw,.
{ermo restando I'obbligo specificato al punte 1.5. 1., di disporre
armatera metalliche come jvi indicato, ma plopon:iomu al
tamo conveasicnsle maseimo di 2200 kg/cm'. Nelle travi ad
armature pre-tase o000 ammesse tengioni di teazione inizial
pari & 0,04 Ry, senra aggiunta di armatuca sussidincis pur-
¢hé 'mrpaturs pre-tesa sin ben difima nalls zona soggetia
8 tracions, CQualors si ammettanc tensionl imizinli slevats si
Jovrd comiderare il riechic che lo cootio-frecce assymane
oel tempo valori eccessivi .

In fasl intermedie & pasitoria deils cortrozions & coneen-
tito superare pel conglomerato i limite & tagione innanzi
stabllito porché le fasi successive provochine 'sonnllamento
dello atato di trazione.

1o tall condizion! dowrk conslderarmi la partializzazione

| della sazione durante La predetts fase transitoria o o' wrmatore,

disposte tome precisaio al ponto 1.5,1., dovranno verificarsi
in conformith alie norme o prescrizioni valide per o wezioni
prusoinﬂenl di conglamerato cementizio armato normale. La

glomerata si efeifua con le modalith di cul mit’abeg 2.

1.4, TENsSIONI NORMAL] AMMISSIBILY,

* Non possoan essere utitizzati conglomerati con Ry, < 300
kgjemt. Nei caleoli statici opo pud esere considerata uoa
Rig = 550 kgfom®. Per Ry i 400 kgfem® 2i richiedono con-
trolli etatistici sia preliminari che in cweo d° umpngu 8 calco-
larioni acenrate dalle strutture

i { | & traxione del conglomernto nalis s0as virtnalmeate
fessurate mon potrk tensrsi in coato nelle verificha s taglic o

' nella eventuale virifics & fesurazicas,

Nella zona df aocoraggio delle armature si pomm l:ollo—
rare compression] ioeall prodotts ch;h apparecchi di ancorag-
gho pard ar

R’lhj
1,3 .
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anbhmdalhhwmprehhmhmlu-
mmrujrnpmhmmm mmuwu
sions el couglomeratn dells testata medasici, khl&w s
mhdhlmchnhpmbmd:mhtbmibh Sastmt
pmhblruh valutate nell'ipotes] di distribesloss endiormé

m&hmmai?mhmwhwc :

Quhls“’wdl Wmuw
uﬂlmpuﬁcndﬂoon;hmb.mhmtindupom

trave, nella’ ‘valotazions dells prossioue trasweses si  pod.

. totiee ‘conto anchs delle. difiusione deils forsa per Sfsthy late
rale longo le supechicl dellapparecclilo; tale conkriluts, tanto
mmqmwal'wmmm
brosith dolle superfict laterali dell'apparecchio, oon 'dbvrh, sot-
to le migliori condizionl, wmmulmumﬂm
dello sforss totale.
’ Qulonhmdiinlmdupgamchlvﬂddmp-
pongwno, ls premsioni vapno senmats.
’ \'enﬂchelocnhdomnnomguwaipughmngiﬁhi
sonegati.
1. 55 Tedstons nnnmmu DI TAGLIO.
hmﬁudelhnllemhzqnedihglhmpnﬂ.
" 4] Ia determinazione delle masimn tensioad. priocipall-
3) il cakolo eventuale delle armatare {vodi panto 3.4.).

mempnnc(pak : :
mn@hhamrﬂmmmmm
plinemmmmmmhmrhpmmlb
ben Dairiosuteica della sesione trasversalo.

io teusioai principal &f trazione ¢ compressious wos.
debbanompamvllm:ﬂ Bowati o punhltgundnh

pzindpuhdimwpeni-—- deiﬁ:ui&m

mdmﬂhtmdodpnnciplldlwmpmmnmm
suparare 0,24 R

Per sezioni di forms. particolire potrh m Decemaric

accertare- che ln verifica soddetta #ia efsttivamente signifion-
tiva per tutte lo fibte della ssrione.

‘Por valor) della tensione principals di tratioge minot od
uguali 8,02 Ry non & richissto B calech delle armature
resintenti a iaglio, ma dovranna camunque dispors palle travi
saife aventi serione .comiplemiva, per matm lintare, pon/
inferiore & 0,26 cm?, do b lo dsilanima
mispratain cestimetri, con ua mlmmodltmmhnlmm
6 comungue passo non superiore a 0,8 volte Valteazs utile

dellx sezioue, umﬂedabbommmﬂqthdlml.tun'

longitudinall

‘Nolla walotasione dofle tmsitmi tangsnztall oooorreth con-
siderare 1o serione trasverssle depuruta ded forl di pessag-
gio dei cavi,

Mel case di aoue:ituinm oombin.lh di taglio e torsions,
il valore ammisgibile della tensioas principate di traxione
easere agmeptato del ‘10%, ferml restands § limitl stabii
per tale tensione nella verifica riferita al solo taglo. Be del
caso, si dovrh verificare la fibra di atiacco all’lnims della
amhdellemvinroam

1.5.2. Trovi a conci.
Nelie travi a couci con giuntl liscl rlempit! con malta
cemeatizia il mppotrto fre lo sforza di taglio ¢ lo slorzo oo
- male aoa deve sup , in corrispond del glunt, i velors
0,35, Quaiors, tale rapporto rivuiti maggiore 4l 0,35 ls saperhci
ded conci coatigul dsbbono epssre mnaite di appasits dembel-
istate ¢ rese solidail con limpiego @i adesivi adeguatamh
sperimentati e contru'llau

‘in [ane esecotiva, popendo

umcnw-.muumim 1
w

———— ———n
llonmn.nprm ..
mﬂmﬂﬂ%hnmﬂﬁm“m'

tazioos ﬂqﬂﬂMUHlbm iunmmlnud.

amsm

E‘.-lsm n‘.. Lghom®)

Tshbrﬁuumiwdmw
.mmmammwﬂmw
mumwmmm -

1. ‘l. Dnmmuﬁh LENIE.

1.7.1. Risiro.

Ilr[hmiudumtnpadatmtﬁﬂmd&
ﬂdnudltwm-lwpltprmnluhmulm ]
si sssumersnno 1 mgueatd walork

9, 0003 uhmttuummptmdl
4 giornl Al stagionaturs;
0,00025 s¢ Ia ptrutturs vieme prvcomprasms dopo 14
. ol Al stagionatuom,
wmmmumtmmmm
valori superiorl

1.7.2, Piscositd,

La deformarione lenta sotto carico, depurais del ritire,
deve valntard pari ad alupeno 2 voite Ia deformarsione slastics,
mmdohmttunvmpnlhdhhmpﬂmda 4
gmdlmm .

Se b stnitturs viene Invece sollacitata entro oo tempo
mhuo.hdehmus.bmhnhmﬁnw-kndmmim
inferiots & 1,3 veiits in deformazicoe elastica.

Sehnnturubudalmhmmawhumpmnm-_
mantd 4 amtnoma V'sdozione 4l b minor valors
delln defarerarions lents purchd sparimeitabvents ginstificato,

T calcolo 'dells caduta &i tsosiooe per viscosith dovrd
essore afisttupte con rileriments alls teasions che nella sexions
conelderuta, qhnenhﬂkadimﬂomhpuhalﬂm
dell’arsatnra.

Nmmddmpmmmm
quali intercorre sempee wn intervallo di tempe tra la tewaturs
e I Ry Gallo sforrc di precompressions sl conglo-
mersto, U caknlo della deformuzions elastica del calcestrusra,
pocomario per Is successiva valutarione di quells differita
oal tempo, dovrh besarsl sal vulors sysunto dalla teavione
nell'sccials sl momsato dell‘zpplicarions della sato di cos-
sione al congicmerato, dewento dalle carva sperimentale. di
| rilsmaments determivsta In condizion] simtll a quelle present!
tare attemrioss sll'influenza
sl rilamaménte dell’acrisio dell’sventusls riscaldsments utiliz.
zato per sccolerarg |'indurimento del coaglomerata.

7. ACCIAL
2.1. GEMBsRALITA.
" Lo prescrision] segmenti o riferiscanc ggli acclal per

armatore da p‘rwumpmiom forniti sotto forma dl;

Fily: pmdotho trafilato di aulone piega che powa
fotniral in rotodi;
- Barra;. _pmdotbo_hm:mto di sezione piena cho posse-
no fornirsl soitanto in forma di elemecat! rottilinei;

Tracor, grapph l 2 o 1 i avwoltl ad elica. intorne
al loro comuue ame longitodisales pases ¢ eenss di dvvolgi-

Imento dell'elica sono eguali per tuttl 1 fili della treccia;
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Trofoli: gruppl di 6li avvolti ad elica tn oo o pib
stntl otroo od oa flo rettilines disposto _secondo I“asse
Iongitudinale ‘dellingiems o completamende ricoperto dagli
stratl. I passo ¢ 1] sense di avvolgiments deli‘elion sonc egusil
per tutth i A di voo stesso struta,

Fili e barre possono essére lisci, ondulati, ooa impronte,
tondi o di altre forme; vengono individuati mediante 1] dia-
wetm nowlnale o 1 demetro pominale aq.hdnhfﬂwlto
alla sericoe circolare qnlpmnbe 1

2.1. COMPOSIZICNE CHIMICA,

1l produttore deve comtrollare fa composizione chimica &
@ strutiura metalografica sl Gne di garantire lo pwpneti
meccaniche prewcritte.

GR\LDEVE GEOMETRICUE B uuctamcnx Cou'ruoul

. Le grandezze qui di sequitnelencate: d, 4, Ryl R (S), Ry
0.2, Ry (1), }, Ea. N, o (1607 ed eventualmente L od r deb-
bmp fare oggetto Ji garanzia da parte del produttore ed i
corrispondenti valori garantiti fygurare al catalogn di cui al-
Pultima comma del presente punto;
Il contrulke sark eseguite secondo le modahtd e te pre-
sciiakmi indicate noi ponti succossivi e nell'a.'lleg:}ta- ¥

2.!.

Pectanto @ valori delie grondezze:

— &, A, E, saranio conlrontati con quelli che dcnvam
& applicazione, ai valori naminali, delle ‘tolleranze prescritte
rispettivamente ai puntl 3.1. e 3.6. dellallegaio 3.

— Rau, Ruy(Sh R [0.2), By (1), ottenoti applicando ai
valari singoli di E,, R,(5), Ry (0.2}, R, {l) le formule di cuiai
punti L. ¢ 2. dellallegato 3, _snrimno confrontati con i cor-
rispemdenti valori garanbiti Ryug. fug (S). R_.g 0.2, Ruaa [I]
che figurano nel catalogo del produttore.

— LN, a2 (l_&ﬂ'] 1 ronfrontati con qucll:
rispeitivamente ai punti 3.3., 3.4. ¢ 3.9, dell'allqam E 5

- L &d r, saranno confrontati con i valori che, even-
tnalmente, figurano nel catalogo del produttore. .

Si prendery inoltre -in considerazione la forma del du-
gtamma sforzi de[oms.me
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Le presenti norlm_e ‘prevedono due forme di controllo; .
— controlii in cantiere;
— controlli pello stabilimento di produzione.
- Quando # controlil miago eseguiti in cantiere, oot of rife-
‘riacono m lotti-di spedizione. Quando i controlti tiano esegritt
it stabllments, o riercono & lott & fabbricarions.

Loiti di spediviona:

bt del peso massimo di 30 t, spediti ln nn anice
volte, contitnit] da prodotti aventi grand

i

. Al produttari di gocial per ¢.a.p. & fatto ohbligo di tenere
depositato peesso HMinisiero dei Lavori pubblici - Servizio
tecniéo centrald - 0 catalogo aggiomato detla loro produzione,
mntllllnh “tutti | dati tecelci secondo 1y prmnxlonl delie
preuuh norme,

2.3.1. Condrolli in cantiers,

2.3.1.1. Controili in cantiere 3u m:ctal non controllati in
" stal

1 mtml.l! in cantiers, obbll;unn quudo non siane stat
affettont] | controlli in mbu:mentu con lo modalitd di cui al
puate 1.3.5., & effettuano su cimscun lotts di spedizione a
cara @i mn labiratoric ufficiale an campioni prelevati dal
direttore dei Tavori, con lo modalith & le pnscriufoni indicate
nell'allegato 3 ¢ nella tabella 1,

I controlli delle grandezre 4,!, Noa {ISIJ'} vanno effst-
twath su tutti § saggi prolevatl,

I controili delln lltICI {L).e del nlissamenta {r) sono Eacol-
tativi

il controllo delln resistenza o fatica & tottavia ubbllgato-
rio almeno su un saggio per ogoi- ketio di spedizions, gualors
'oscillazions della tenaione di esercrzio nella atrutinra, che
pud dare luago & froomeni di fatica per l'alevato numero
di ‘ripetizionl probabill, mperi 3 kg!mm'
2.3.1.2. Controll in cantiere di scciai gia sottupnm a con-

trolii in stabilimento.

Qualora 1) direttore dei lavori ritenesse di. ricontrallars
in canticro fornitare di accial gih sottoposti m comtrollo m
stabilimenta ¢ che rispondanc ai requisiti di egi sopra, “val-
wono Je seguenti norme. Effettuato un prelievo di-dieci saggi
provenientl da' una stesan fornitura ed appartdnenti ad une
stessa categoria & determinanc mediante prove effetiuate
presso on laboratorio uffickile, i corrispondenti valori medi

| foma i Rog, R (0,2), Ry (1), R, (S) ed i relativi acarti quadratiei

4,: si controllano inolire le grandeszze 4, 4, E,, N o a {8},

1.3.2. Condiiioni di scumwou dei prodotts confrollati in
. candiere.

2.3.2.1. Condirios ae dei pmdott‘i vontrollati
' in cantiere ¢ mon controllati in stabilimento.

Se i wvalori cartteristici M., R.(5), Ru{0.2). Ra{l}
non rispettanc ls guransia di cui al catalogo del produttors,
& concemo di estendere il controlio ad on nowero deppio di
wagEi spplicando all'insieme dei risultati dispowibili le lformule
{A), (B) & {C} dell'allegato 2. 3.

Se dopo. tale- nlteriors cootrollo e garanzia non josss
ancors rispettats, il lotto pud essere scartato, oppure, a
gindizio del direitore de laveri, utilizzato attribuendogli
i valori carmtiaristicl trovati.

Tule prescrizions & perd condizionata dalle seguenti limi-

i di accett

geuee (dimensionali, meccaniche, di formazione),
Lot} di fabbricaviona:

#i riferiscona a produziene continua, ordineta cronolo-
gicaments madiante mpponizione di contramegni a1 prodotto
finita (oumero di rotalo finito, della bobinn di trefolo & dej
fascic dl barre). Un btto di abbricaziane dave avere grandezze

i [ ionali, meccaniche, di formaziooe)
ed essere di pesooompm tra 30 o 100 tonneltate.

Quslopgue nia la forma 4§ controfle adottats, i) prodot-
tort dovrk mecompagnare tutte la spedizioni con un proprio
certificato -4i collando rif i ad wm di prove
almeno pari & quelio mdicato paila colovimm 2 deifa tabelln 1
dell’allogato 3.

omo- | &

i dello scarto quadratice medio: :
. — pon superiore al 3% del valore medio per -Ry;
~— pae snperiore al 4%, per R, (5), R, (0,3, R, {I).

Se tali limiti non sono rispettati anche comtrollandc un
wumero doppie di saggi. il lotto viene scartato.

Se in un rotolo, bobina o fascio le grandezze d,1, E,,
N o u {180* ed eventualmente L, r non rispettano le prescri-
rioni di cui al'allegato 3 (pwoto 3.) e idati del extalogo,
s ripetopo ¢ prove che banoo dato esito non conforme
so due Eaggi deflo wiessy rotolo, bobina © fascio. Se i
risultat! dolle prove sono tutti conforml it iotto & sccettato;
in caso contrario il relatlvo rotolo, bobioe, o fascio viene
scartato @ la prova viene ripetuts s saggi prelevati da altr
dud roinl, bobine o [ dello stespo lotto che dovranno dare
entrambi rlsulteti conformi per l'accsttazinge del lotto.



2:9.2:2, Contiziont dlsc«ﬂumne&itwhidhntbpwh
s control in shbllmeatne muutmllﬂiinmﬂuo.

Iﬂmhaﬂduﬂepmdlwla]pwht.SIz. Fangouo
consideratl compatibili o qoelli otteonti in stabiliments 20
v grandezze 4, 4.5 E, N« {1507} mpﬂmhpm
di cui all'allegato 3, pacio 3. o aec .

— per Is tensioni di rotiora A,

Ema = 1,03 Ry G
S EB R,

- —perlo granderes R, (83, R (), Ra (9):
Bu G (0,2)
- Rea G 1}
Ru G5
Ra G 0,2
Ra Gil}.
R G {5}

velle quali i valori garantiti Ra G, Ru G (0., Ru G} Ru G
(S} soro quefli che figurasa nel cataloge del produttora,

Se tali direguaglianzs, ngn sana veribcate, o 88 ROT SN0
rispettate le prescrizioni di cui all'allegato J, walgono ks o
wposizical di cui wl punte 2.3.1.1.. -

2. ! J.. Controlli in mbdm

- I peoduttor] posmono . chiodere l"esat:mlom prem |
mpimhd:mﬂﬂynhm.dwlmm
stico sotto 0 coxtrollo di va laboratorio officiale secondo M
modalitt di cumt allallegato 3, Il controlle di qualith ped
anche essere affidato ad organismi niicistmente ricomoaekst.

I produttori di acciai controllati in stabilimento dovraano

w04

b, = 0,8

‘contrassegnare cronologicaments la loro produzione zume-|

randa i successivi Totti di fabbricarione. Pear ciasenn Iotto m-
ranno tenuti ad eseguire presso bo stabilimento di produasions
onntmlh contl.nu.ntiw goomatrici. o meu:an.m gei quall -
porteranno i risultati in appositi . Dovrh ingltre casers
documentata la conformithy statistica :Im i gisnltpti dai non-
trolli in sl.ab;hmento e quelh cnn.tmnatm da Joro st.ew. ae'u:ti

2.3.4. Condizioni di accrtiqrions & pmbm maauui [
© 7 stabitiments,

Tutte Je foraitere di accial lotmpnsqanonhdﬂlnsuﬂ-
Yimento posmons esrs aecetizte s accompagnata da. wn
cartificate 4! uwn laboratosio ufficisle riferentesi al tipo &
" armetors di eni trattasd & munite o yn sigilio sylls legatere

+ ¢on marchio de]l produtitore, La data del certificsio deve]| -

ewmors non sRtesiore di 3 wmeni alla datw di spedizions, Limi-
tatarpenie alia resistenza o futica » &) rilsswmmento i -cortifi-
uh&nhknbﬂnnhadahmuhwmdl [ dh
data di spedizione.

Tale pariodo. pond essers  pralongatn ﬁma & mesi|

qualoss il produttore abbis comnnicato wiicialments al fa-
boratarie incaricate del controllo @l avers sospeso la prode-
zione; nel qual caso il certifcato dowrh exwrs mw
da copis di-detta comumicazione,
. Qualora la_sospensions della produdioni & profanghl per
nltne 5mn.hpuwdmd:quah&|mmdovﬂmw
. 80 smiléo,
Iloyminatopubmremhﬁzzsbnn:almﬂuhnﬂhm
penlottncmmmemmhpmwmtamiwmm
Qualora in cantiere non & posa mdividuare in modo
fnsontrovertibile Verigine del materialy, dovri ewsers richiesta’
dal- dicettorw dai lavori Jefietinarioon; & cura &F oo laborss
torio wificiale, di controlti comw ir 2.3:1. & 2,32,

pieghn.

24 ‘Rtgunm

Gﬁlmhipumambrmﬂhmh{ﬁh,tm
trefoli), su bobine (trefoli), in fasci (bavre).

I 6l debbono essere forwiti in-rotoli &} dametro talé
che, all'atto della_svnigimento, ailngati al solo. /o tratto
.|dl 18 m non,poescoting curvatera con freqeis mperiom &
MM,HMMMMMLIM-;W&
w

&mnwtnbd:ﬁb.hmn nw&nlato.mimprwtndwﬂ
mmﬁuﬂm .

Spnnmbnﬁatmd;ﬁhdﬂtuﬂﬂhhb&i—
cazione di trecos o.di trefoli so offettuate prima della tradilse
tura; per 1 trefoli. wono ammeese spldatuce anche ‘durasbe |
Topgrazione dl cordaturs parché tali .'nldnl:uu sizno oﬂﬂ-

- |funamente distaaziate s alalsate.
12.4.1. Comdirioni dagli acciai sTatte dails posg in opm.

Allatto della poss in opers gli acciai dovono possentarst
privi di ossidaxions, corrosions, difetti nnperﬁcinli wisibilly

E tollerata wn'ossidarione che scompais totalments me-
di.nnpn_ siregamento con o pannc asciutto.

. Non & ammessa i cantiers akuna. aparazione di raddris-
gantents, '

N 2.4.2. Prelievo doi saggi.

lnggiduﬂnlﬁtlmh’oll:mndebhonomnwﬂ?ﬂ
con diametro inferiore & quelle delia bobine o rotolo di pro-
m :

nqﬂdabbonomuaprdevaﬁmlelnnghemmlnuh
dal Jaboratorio nfficials d destinazione ed in numerg suilicients
per eseguire eventuali prove di controlla saccewive. .
I-dmgsuendeg\uttmhpmhtﬂnal
¢ ©. - _ : EE
2.5 lestom AMMISHBILY FIR GLI ACCIAT DA PARCOMFRESAC.
2.5%.1. TMMM:M

I.- r.emlmi. deveno easere l.uﬁtate al segmenti valori s
feriti & quelli caratteristicl garantiti dal produttors: .
— strotture sd armators post-tesa:
[y =5 0,81 R\ G(0.2)
' f‘“"ml... = 0,60 RuG
[ = 0,88 B G
Oy =5 0,680 RuG
g o 0,88 RUG(S) -
- ‘barre e o 0,08 Ry G
Seno-m sovraicnsiont, sl Jombl -del 10% Indotte
daifs curvatore dotle barme; Voleado comegnite raggi minori &
guelll comsentftl dai limit! soddetti sl dovranue preformary
I barre mediants plegatura o freddo.
= strutture ad armatury pre-tesa ;
Oup =5 0,9 Ru G [0.2]
fili o trecce ‘&. = 0,60 B\ G
i Mage =% 0,90 R G (1)
breloli 'a.. = 0,60 R G
-1 Emite wmmissibils indicetn par &, & § mesimo &
cai b consentita Ia. pres In conto per nlutln gl aﬂuﬂi lavo-
tevoll dalln
A causs dsll'attrito, le tensionl possano tutuvln wmperare
localments talsy limits; dicnbﬁduwiuuemmtolldnw'ﬂ
effetti della precompressione powana indurre condiziond &l

trefoli

'Iampﬁml:omunqunmpu&mllilm

*limnita dolla tessione inizlale s
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e £

Cid pub walere, fim Fahro, hvuﬂualtqﬁoh
mﬂmmcwﬂmrwhmlonhtiu
‘ﬁlwﬂhmﬂmw

,1.51 Tm“am . -

Neght @ochic ) pro-taaaitie possons mwpudluh
“mmmhi mﬂﬁ&mﬂﬂdw
'lcﬂdmtﬂ!il.“hﬁlﬂl'“ Ky G

smmlmmqummwmpmmuw' L
-:az.cumaumpamnam

of ofiettl & fatics por § grands sirimero & ripetiziont proba-
biki, deve sempre pomistere 2 rapperto 4 sicarems 2 B
Fistorvills di tomsione cul I'sccisie & capete di resistere &
fintica & Fintorvallo fra la viasiima ¢ la minime tensione cwi

} _# snggetts- Faccialo metis sirvttura (el compresi gh ewentoddj

- efiett & curvators). 1) cooironto va riferito o riitad di
‘prove offetiunts amumendo come tersione media la semi.
5 ommanos ) questi ultimi valori.

. 34, CADUTE Dt TENAIONE FER PILASSAMENTO.

!l.l. Cadwia di tensions.

In steravn 8 dati sperimentali aferentl nl lotto consi-

" dwrato, Ia cadota i tensione per rilassariento & tempo infinito
* Ao ol utm teyoporsteri & 20°C ¢ per wna tenvioos inixiale
g = 8,75 Ro G pud assamersi pari ai segoent vadod ;

Tiyee & acmsle Aoy
Accial m tesdotrablati ... .4 u s (%] G-
[ R T I 52X wy
Trabol. . it | A -
Barre lamingte. . . 0 v b s s s n e L B

" Si scmmwtte che, al vasriare della tensions itvzinde, la cadota
per rilsasamento vari con legge parabolica o che i relative
dapamma, tacciate in funzione di e, abhinudmn nnlh
ol-quhmuhpu-.,.-!.il.ﬁ.

la cadnts & temy binit pnﬁdh‘uulutudm
daha media delle cadute mi 30 dus J
lﬂmdnmdltﬂmmema uiun, lppiia.ndo
Fasprcasions @
F. ¥ -ad't e+ 0.3, ~0,3R, G
(“J"ﬂ.‘ l'ﬂ'lmboﬁ Ral G,

w opererd di-regola con
. in mancanms di pit precisi dati sperimentali, ®i ammettert
che b caduta vasi in fansiows di e, con la eoddetta legye
porsbolica. Partendo dai rsaltati §i prove » 118 ore mon pos-
mmmnmmmwﬂhnﬁdqu&
fficatn tel precedents capoverso,

Per lo barre ' urwmmamdhnuuq..gus
RL G (5).

Qualora & dhpung.n & prove & Junge durats, la caduta
por rilasameato 2 tnnIpo infinito dq,w & valots mediante
Faspromsione ;

As.-dm+CM¢.i—-4¢m-l '
&ow Japy, ¢ e, 3cn0 TEpritivaente Is caduts per rias-

mapnto di catelege per J0E O © por tampw 4 = 700 ore;
Cinmﬁmudnwdaﬂawhhdh

t haowe

2.9, . "
3008
)

L R R A A L T B

L A L R I R DY B N B R N I

m—iwwlen

LI I I R T I R I I

dﬁﬂmhmﬂmhﬁou

Phhnntncmq_&llmﬂuem de! valors della temsions
lmthpliinu'h mmph-tliﬂ‘.ﬁdm
tare la legge I variarione parabolica sopraindicsta sis ope-
rore sutle tre tensiond 0,55 Moy G, 0.65 Ry G, 075 Ry Ge do-

‘ipmtimentale.

‘01 rimsaments -arcmfom che wobiscino oo ciclo ter-
modupohmmmlopwtmwrdnuw
rperhnenl.lllmta._ R

Per tener conto dell'inflpenra reciproca fra ke cadote &
umiuu pet ritiro o cusges ded calcesiruery, 'indieate global-
ments con ln motarione Aauy, © la cadola per rilamsmento
da a0 valotata secondo b proserisieni &i ¢l &l panto-2.6,1.,
quexta vHima pub emere ridotta ol valors S0 desunio dalla
espressione @ : )

A'O,'I'D = .!h,m “ — -Z'S_Zb"_'}
- Wy
- La rifluzione o applica alla sols frazione del rilamamenta
cha avvicna dopo l'spplicazions dello étato i coaxiose al
ocosglomerate. Tale avvertenza mwdom particolars importnnn
vl caso di maturatione & vapors. )
In pessun caso 1a caduts per rilassamento & tempo tainito

. A’ 0o comispondente ad ona tenxione imiviale pari & 0,73

Ra ¢ od oos Eoperatura di 20°C poteh emmere nsvonts e
rors & 9,04 Mhmmdﬂhmm'ﬁ

.lamammm o

3. CAERCOLI STATICL, -

LN N Glb‘ilnutl.

- T caleola delle tenwionl va offeituate comsiderando o

combinaxionl pid slavorevoli ‘dally pracocipremione, wei soci

WMG&&MW&WW:W
dsnti afie msccemsive faai i costruxione ¢ & esercigio.

Nel computa delle carattertetiche pecinetriche delle sexion
vanno detratti gli eventuali vooti per il passaggio dei cavi, .
quando complemivaments mpu'lno i 2% della secioms del
conglomarate. -

Nells struiture & cavi now sncors indettati sl considers come
registents la sezione di conglomerate depurata ded fori nells
strotture & cavi ndattath & pob considerars collaborants |'sr-
maters di precompeessione con coeficients 3 omogemeis-
sarigews uguale & £

lwmmm‘dmm.mmm
cixip davono amere cosdotti pelipotesi §f slasticith del mate-
rﬂﬂuﬂowﬂmﬂﬁhﬂhuﬁh&m
por deformazioni lante.

Mdmﬂhwnmmm
vincolats in modo che pe risalti ostacoints 1a Lbers deforrsa-
ﬁunmmwmmwaﬂbumm
dalle reaxiont i iparstaticizh,

- Nel mloolodolkmxuulipumhchoidwﬂml—
mento tomar conto della veringione cha o sh di pre
sabisce lungo Fams geometrico per eliwtto Sellsttrivo.

Nelle struttors ad armaturs post-tess ls tensions iniziale
il wepions generics: vioms caloolata dodwosndo dalle tensi

| al martinetio la perdite per atirito mage 3 cavo & per 'oven-

tanle sientro degll apparecchi & ancoraggio # soacrimento del

18l bloccati (de oen comdderarel nal compwio di ey di cwl

ul puttd 2,6.1.). 5i dovrh temer cooto alired dell'cfetio
mwino ira | cavl tesi smccessivammts indoito dalia deforma-
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sione olastica della siruitern, Nelle struttwre ad armaters
pre-tesa va ideratd 1a caduta di tensions pev deformazions
, olnstica, )

Succemivameate s valuteranbo g" effetti delle doforma-

sioni leats : ts

— ritiro;

— nfloags s del mnglommto:
ril to dell‘acciak

Le cadute legate alle condirioni di acllecitazions del
conglomerato & deffaccinio vaono valutate seddividends ideal-
muhsmttunhtmmhiemdmndolomtomhulm
ivi ngents ned due materiall.

Nells strutture easguite s precompresss in p{ﬂ hd s
cadute per deformaxions lents detat
fase, con rigunardo alle mttcnlhnh;m&mha,mnnohi
-esterni od alla precompregsions presenti i tali iasd,

Nells strutture miste, quands s ssnguono gett: roccamivl,
va teawto conto, simeno in vis approwsimats, degll wlorsi
prodotti dalin differenzs. delle deformazioni lente del oongle-
merate dells parti solidarizzxin, :

. Pex ln struttore staticoments Indeterminate, qnnm!e .-
gono operata wariasioni dello schoma strativrale {os. cerslere
proveisoris) va teaots coato dslie wurisviosi dalls veaxiomi

umohnmmhlﬁadafnu:ﬂnilmh,oﬂpﬁimhu'

dferimento wil'eth dal gettl

L'efietto dei nomevosi fattorl chs infgbcono wmill'mtitk
¢ sli'andamonto ael tempo dells deformericnl leste poivh
vﬂutnmnnnhnﬂmdnﬁddrbﬂuumti
pit aggiornati in materia

Risponde a tals requisito la raccolta di dati contenuta
oelle Raccomandarioni Internaricnali FIP-CEB,

3.2. ErFirrl nsu. ATTRITO.

Ii calcolo degh sffetti dell'sitrito li pub oﬂettum come

o .
" ai determi P aibil te in dlmttlleoll

ficienti di attrito, sia mlle zone in cui il cavo couserve anda-
mento rettilineo, ain in quelle w tracciato curve; in mancenye

i adotterranno i valori riportati gells tabeila chs segue, :elh

1p¢ucbe:ibmmpﬂmmddlﬂune!
Cosiclucs | Contioherm
Natera delln guulon o dela +opecfic & slirieo i stirin
di appoggia dei eari In Bo, | % ouces
~
' - . .
Calcestruzo bacdo . + . .« 0. v s | 8- 1030 08
Lamicrioo metalflico . . o v 000« | 3. 109 L5 |

Ghsmﬂmqnuhn&nﬂ. i

) memdmuhmmmma
aitrite di ond alle des colosns dells precedeate tabells,

: Rdc-o-n-mmhm:ndh,muﬁchhm

suppobendo & teadere 400 ua  walop . miartinette lppknh
m Ay .
-'l-'l""""‘l ’n =),
. &=l —fh)
- (b =2k,
- gl =1 = wy).
Mhdhhgadlmﬂmdelhtaﬁoulum
il cavo, m ne pod dodurre Pallongamento da otimoere in A
snddividezdo il cavo In troachi, calcolando it clascun tronco

hmudhadadmdndwmspmduudhnmb
unitarlo del diagramma sforzi-allongament! dell'sceinlo.

L'ssestamento iniriale del cavo deve emers valutatn
aperhuhhnh.lnhhﬂnai,qmﬂuwmw
preventivamente conferiomato, questo effetto pob assumecs
particolare importanra: la sus valuterione pod essere eso-
guita iniziando la misura degll allungamenti & partire da uas
tensionn smificientcments slevats od sstrupolando finc all’ssse
dulle deformasioni 1a legge sforziallnpgamenti rilevata a
partire da tale prima lettura.

1.3 Rrramayuma. ™
Tenuto prosente quanto stabilito a] punta 4.4.2. ciecm
la protexione delle armaturs, guando si procode alla ritaratucs
dello tensioni, le cadate per ritiro & viscositd del conglomerata
o rilassamento dell’accizio powono easere rigotte fino 1i sézuent
valori ; :
#) elletto del ritiro o dolla viscosith del conglowmerata
dr = 159 per At §0 giomi
i} olfetto dal rilassaments dall‘scciaio ;
4 = W% por 4 ¢ a 28 giorml
essendo
A r = coethicicnto dl rklum
4t = intervallo df ritaratea

In ogni casc vale la limitazioos di cui al punts 2.6.2,

5.4, CaLCOLO DFLLE ARMATURE AL TAGLIO.

Ferme restande lo prescrizioni di cul al punto 1.5.1. 1

armatare al taglio dovranno essere proporzicaate io ciascans
fase Al costresione ¢ di esercizio par il corrispondents valore dal
hglio,tmndooumdﬂhwmpnmudipmmpmbmnd
plano della seziona,

Lfinterasss 45 dells staffe sl cakolerk con la formule

'
rrE Tl" 0.-0*-‘.
oret
] brwcbdaﬂleupphhhrmpwhnﬂamh-
surais, '
_ @ tensidee ammimsibile per I staffe, definita 2l punts

2.3, delle porme delln. parts 19, .
A, :lmddhnhu“m‘h&“bmm
stafls, .
nmﬁbmddiunlhll.
siorso di taglio riswitants massnag,

P i"'- o0ecado s, la teasione principals 8 tis-

»
T
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Nells verifica u taglio dalls travi is cui srmaimos-sis snco-
fata per aderenza non gi dovrd tener conto dells precompres-
sione nel tratto termioels compreso i Ia testata ed una se-
gione posta & distanza dells testats stesan pari a settanta
wvolis il maggior diametro (effettivo od equivalente] della
armeturs prevista nel casodi- acclal sd aderenza migliorats
o di trefoll, ¢ di canto volte detto diametro el caso di fili
lisci per i quali non pud essere meperato il dismetro di $ mm.
In questo tritto, oef rignardi delle mllecltaxion! tangenxiali

¢ del cakolo delle staffe ¢ defle eventuali wrmatars longi-|

tudinali mgghunte, vaigono | criteri adottat! per lo opers in
aglomerato tiric armato aormale di cui aila parte In.

Qualora in prossirith dells extremith delle travi i abbiano
elevati- momenti che possano dar Inogo a lesioni del conglo-
merato néfla zona di ancoraggio, e Junghezze indicate devono

L] wdeguatamente rnl.gg'lorste

4.5, StevymEZza ALLA FESSURAZIONE.

Per le struiture collecate in ambients AgAremKivo, TOnE
wmarine ¢ In presenza di agenti chimici, deve essers affetinaln
la verifica della sicurezza alla fessurazione.

Il coefficiente di sicurezea afla [cewurmzione & il piy pic-
eolo moltiplicatore dei ‘carichi di esercitio che indnce tensioni
di rottura a Bessione del conglomerato, & per le strutture in-
Bewse @ dato dallz formmula:

Mo

L1 M,
dove : .
A, momento che provoca la lessurarione, caloolato
in base alla seriomw omogeacizeate intecaments
reagente ed afla resistenza a trusioos per Sessions
{vedi ultimo ¢comma det punto 3.1, del"sleguto 2);
M. me te m ai izio e

11 coefficients di sicoressa slla Eemsummrione e deu
emere inferiore ad (1,3, )

3.6, SICUREZZA ALLA ROTTURA DELLA SEZIONE PER TENSION)
KORMALL

- - 1l cocfficiente di sicurezza a rottura non deve essere mi-
nore di 1,15
La verifica dello atato limite wltimo per alforzo normale
¢jo A delle i va condotto con lo seguenti ipotesi
di calcolo:
" 1), disgrmmma delle deformazioni rettilineo;
2) deformazione 8 rottora del conglomsrato compremso:
e = 0,355 nel caso di pressione ececntrica o Sessions
Oy = 0,2% nel caso di pressione centrata;
) 3 diagramna di ripartizivne delle tensioni di compres-
mipne fondato su cumprovati accertamenti teoricl ¢ aperimentali;
fo particolare si pud adottare il diogramma di, Testiont
rettangolate esteso ad una altezza pari a 0,8 della altezea della
EONA COmpressa ¢ con trnsnom convenzionale limite del con-
glomerato pari a:
D = 0,5% R0k nel casy di pressione ‘edcerntrica ¢
fessione;
R'b = 0,46 R'5k nel caso di wezioni considerate sog-
goite & comjressione centmia;
- 4} deformazione mnaim deli’accialo teso, al di b
della decompresrions :
oy = 187%  intesdendos] per decompressione lo atato
.. df teosiens mmils del conglomerato aila
altezra dell’armatora

T

5 resivtenza i caleole dell'aceimip pre-teso ;

Row Ry
resistensa di cakolo deli'acciaio ordinario:
Ry w Ronie)
Ta .

von ! .
7o = | per accial controllati in stabilimento
¥o ™ 115 per acciai controllati in cantiere; .
6) I tensione dell'socinto comprosso da iwtrodurre nel.
calcoli non deve superare quells cwrrispondents alle deforma~
zione dello 0,2%.

1.7. PROVE 80 STRUTTURE CAMFIONE K SU MODELLY,

Nel caso che ls verifica sia riferita ad esperienza dirette
= strutture campione, da sffsttusrs sotto il contralle di un
laboratorio nificials m wo ndeguato numerp di elementi (nom
meno di quattro}, il minimo valore del coafficients di sicurezen
rispetto miis resisienza sperimentale a rottura noo deve cwere
inforioes a 2, Per produsions di serdo hsululmmntotoun--
trolli devono avere caratiers periodico.

menndntmm!mmuidw:ﬂﬂ;mbo
iocale ovvero rottnra santa preavriso, il coefficients &i sicu-
raxza deve csMre Gomvenlenbmmente maggiorato.

Per strutinre di particolare complessith 1o ipotes] a buse
del calcolo potranno easere guidate dai rischati &i prove s
modelli, :

1.4, STRUTIURE PEE SOLAI CON ELENENTI FABRRICATT N
SERTE 1N STABILIMENTO,

Por elementi- fabbricati o precompressi in serie in stabi-
limeato per solal mistl oon laterisio o nom,. che comporting.
pastl getiate tn opers, valgono lo seguenti witeriorl disposi-

LN BN Ebnﬂhﬁn—kn
. Per elementi con svmsturs pro-tesi & mmesss 1a derogn
di cui al punte 1.5.]. per 'ssmators minims al taglio.

3.8.2. Sariowi di campwia.

Per le weziond soggette n momento positive i calcolo df
verifics dovrh eseguirsl trascurando la remistenza = trazione
del conglomerato geitato in opera, tenendo conto del diverso
vulore dwi moduli elustic] ded costituenti la serlone resisténte,

3.3.3, 4 iows daghi s

Per la struttore parzialmente gettate in opera pod omet-
terai 1a staflatura di collegamento quando I tensions tangen-
stale media tta demente prafabbricato e conglomento gete
tato tn opers risolti inferiore 8 3 kgiem® por supefict di con-
tatto lisce o 4 kpfcm® per soperfici ecabre, intendende per
tensions tangenziale media quelia ottendta caleolands lo sforec
di scorrimento totale agente su un el to di langhezrs
unitaris del truvetto o ripartendolo aniformements sullo yvi-
luppo della zoee di contatto effettiva; afinché sin consentito
fare sssegnamento sulls aderenza occorre che i gctulinnopnr
ticolarmente carati o che la saperficie dei travetti sia polita,

In corrispondensa del lembo mpumte det travetti sozo
cansentite in esrcixd trazionl pari a:

7 + 006 R (ug/em’).
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3.8, 4. Sesioni & axtvemild,

+ Per lo sezioni soggetts & momenti negativl 3 ammesss
anchs fa veriica a fottura attribeéndo wl conglomemnin pre-

tompreaso uoa resistenza & compressione pari al's differenxa |
h!dﬁ.ﬂumm&ﬂizl.hrﬂahmﬁdb-

zione ‘teorica’ di & dafortanxion] lste ey
rite, aumentata del 15 % od al conglomserato not precos prems
Ia resistenza prismatica o 28 giornl,

Il coefficiente di sicurezsa & rotl.unn_.rlqml]op:ualtto_

per il eonglommto tementizio armato.

335 Gcﬂlluopm

Per le partd gottats in opem, mon precompresse, u]gum
le dispositioni vigenti per il coaglomerato cementirio armato
normale di cui alla parte {2,

[N NORHE 1 ESECUZIONE.

4 f CO‘WPAT’IA!IOKE DRl GETTL,

Tl getto deve essere costipata par mezzo di pervibrl.tnrl
sd agu od & lamina, ovrero con vibrator esterni facendo partd-
calare attenzione a non deteriorara le guaine del cavl

4.2..SPESSORE DI RICOPRIMENTG DELLE Mtlc\'run ol ERE-
COMPRESSIOKE.
Le superfici ‘esterne dei cavl devono distnm' daba super-
ficie del conglomerato non meno di 25 mm oei casi normall,

e non meao di 35 mm in caso di struttoie site in ambiewts |

‘anaressivo, Il ricoprimento delle armainre pre-tese noo deve

essere inferiore 2 15 mm o al diametro massimo dell’insrte

impicgato.

4.3. TESTATE DI ANCORAGGIO DELLARMATURA Tt PREeoM-|

PFRESSIONE.

Dictra g apparecchi dl ANCOraggio dm-'dispmi n.n.l )

srmatura tridirezionale atta ad assorbire, con largo marcghoe,
gli sforzi di trazione ¢ di taglio derivant dalla diffusione delfle
forze concentrate, lvi compome b» eventonhi reaxioni vinoolarl,

¢. 4. Pasx DELLE BARRE, DRI €AVI E LORO MXSSL 1N OPERA.

* . Nel ¢ormo deli’operazions di ponddenﬂ_ihn.mpm—
ticolare cura, di danoeggiam l'acciaio con intagll, pieghe, etc.
S5i deve altresl prendere ognd precanrions per evitare che
..iihmbmmdamdimsnmidepmudxw
vigionamenta sia in opers, fino alla ultimazione defa strubturs
All'atto defla reass in tiro yi debbono misurare .wnhmpormu-
metite lo slorzo applicato o I'allungamento conseguito; i due
dati debbono essers confrontati tenendo presente la forma
del diagramma slorzi-allungamenti a scopo di ceatrollo delle

perdita per attrito,

[N NN

Qualsa all'atto del tico ai riscontrino perdite per attrito
supciiori a quelle previste in progetto, un'aliquota di quests,
fino ad un maxsimo di. 10 kg/mm* potrd essers compensatn
da wia maggiore temsione di carattere temporaneo, .

I risultati conseguiti netle operazioni di tiro, ossia le let-
ture ai manometri & gli allungamenti misarati, vermanno regi-
strati in apposits tabefle suffe quali saraifio prevestivameite
indicate le benswm iniziali delle armature » gk allun;amenti
teorici, :

Qperavioni di tiro,

T dispositivo -df misurs dello sforzo deve esamers powl-

bilmente ludipendente dalle apparecchiature per indurre la

pre-tensions,

T o n'_:':'-'_-_

' usem frequent te tarati,
S geve imolirm offeituare preventivaments una miscrs
degli attriti che si sviluppano all'interno del martinetto,

- All'stto del tieo sl confromteranso gh nﬂnwu rila-
vatl con quelli previst -dal caleals.

Un'insolicienza i xl.ingmin rivelando un attrio
superiote & quello sapposto, richiede la messa bn atto di nppo-
siti accorgimenti innalzando i tensione iniviale fing al mas-
«imo copsentito o, all’occorrenze all'sttunzione &f pr u
particolari, quale lubrificazione che perd non dwve sitersre
successiva aderenra trx wrmatura ¢ malta delle iniezioni,

Un'eccadénza di alungamento, quando non sia dovata al
cedimento dell’ancoraggio opposto o all'assestamento iniziale

.| del cavo, cid che o deve nccertars con pa.rtbolm attenzione,

indica no attrito inferiore a quelln pre\ristn in tal caso si deve

_jridurre Ta tensione per evitare ¢he 'la tensione Snale lungo il

cavo sia duperiors w q_nelfa Ammessa.

4.1.2. FProterions des cwt' d_a'm'tn'om'.

Ls guaine del cavl devono emere aseclutaments ntegns
¢ b giunzioni dovranno essere effieacemente protette,

Alla boona eescurione dells instziowi & affidata s conser- -
vasione o¢l tempo detls strutture io ca.p. & cavi o pertanto
qui diseguito vengona fornits dettagliate indicaaiodi al riguardo,

L'inkezions del cavi scorrevoli ba due scopt principalis
#) prevenire ka corroaione dellacciaio di precompressione;

b} formire un‘efficace aderenra fra 'accinio ed il conglo-
meratd.

4. 4.2.1. Caratteristiche della malta

La malta deve essere fluida ¢ stabile con minimo ritiro
od adeguata resistenza & non deve coutenero agenti aggreasivi.
Deva emsere composts da cemento, scqua od eventeali addi-
tivl Elementl lnerti {sd esempic farica di sabbis} powows
impiegarsi solo per guaine di dimensioni superiori 8- 12 cm et
rapporto n peso imertifcementn o F5%,

Gl additivi non debbono coptenera ioal aggzessivi (clocurl,
nl!ah,n.ilratl ec,c] ccomunqnenon produrre yn aumentn ¢l
ritira,

Pbmmlmpnganiresineainteﬂcheob&modtm
materiale’ solp. dopo sverne dimostrato la validith mediante
idonea documentazione sperimentala. i

La malta deve easere mufficientements fluids perchd
& poma correttaments lniettare pel canali. Si consiglis di con-
trotlare la Suidith della maMa actertandg che il tempo misuraty
al cono di Marsh sia compreso fra [} ¢ 23 secoadi,

La resistenza a trazions per flesvione o 28 giorni devw
essere maggiore od cguale o 49 kg/cm”

! tempo d'inizio della presa a 30 °C davrl essere superiors
» tre are,

u mpparto acquajcemento, da deternll.nam sperimental~
mente per ogni tipe di cemento, sard i minore posaibile compat-
bilments coa 12 Buidith richissta & commmque noo doveh supe-
rare .40, ¢ 0,38 s¢ con additivi, ¢ inoltre deve casere tale che
Ig quantith d'acqua di emsudamento alla superiicie dellz pasta,
in condizioni di ripowo, sia inferiore al 23;.

Il ritiro a 26 giorni non dovrh saperare 2,0 mm/m,
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#.4.2.2. Operazioni di -iniezione,

#) Dopo I'impasto, !a malta deve essere mantenuta in
movimento continuo, E essenziale che I'impasio sia esents da
grumi; . '

%) immediatamente prima-dell'niczione di malta, 1 cavi
saranno paliti; '

¢) liniexione deve avvenire con contipoith » senza foter-
ruzioni. La pompa deve avere capacith sefficients perchd i cavi
di diametro inferiore & 10 cm la velocith dellamalia sia comipress
fra 6 (2 m al minuto, senza che la prassione tuperi bs 14 atmo-
adere;

_ d) la pompa deve avere un efficace dispositivo per evitars
b sovrapressioni; .
¢} non & ammensa l'inietione con aria compreme;

f) quande posaibile Uinierione & deve effettuare dal pib
baso ancoraggio o dal pit basso loro del condotto;

£) per condotti di grande diametro pud essere necessario
tipetere l'iniezione dopo dirca 2 ore;

&) 1a malta che esce dagli sfiati deve emere analogaa quella
alla bocea di immissione & non contenere bolle d'aria,

Una volta chiusi gli sfiati si terrh upm preasi di
$ atm fin tanto che la pressicne permane senga pompare per
almeno | minuto;

i) 1a counessions fra I'ugelle del tubo &i indeadope od i)
condottn deve emmere realizzata com dispowitive meccapico
f tale che oon powss aversl entrata d'arieg

§} appena tarmipats liniezione, bisogna avers cura di
evitare perdits & malts dal cavo, | tobl di iniexioae devomo
essere di conseguenrs colmati di malta s neceseario.

4.4.2.3. Condotti. )
o} [ punti di fissaggio dei condotti debbono essere frequenti
ed cvitare un andamento serpeggiante;
b) ad evitare sacche d'aria dovranno essere disposti sfiat
nei punti-pit alti del cavo;
¢) i condotti debbono avere forma regolare, preferibilmente
La loro sexione deve risultare maggiore di;
A=n
A =25 Z '
=

. _ 1
o cui ai & I'area del singolo Blo o trecciz, trelolo, Larra ed » i
loro numero; in ogni caso l'area libera det condotto dovrd ni-
soltare non mingre di 4 cm-

&) si devono evitare per quanlo possibile brusche devis- |

sioni o cambiamenti di setione.

4. 4.2.4. Iniezioni,

&) Fino ai momento dell'iniezione nei cavi pccorre proteg-
gere larmatura dull'ossidezione, Le iniezioni dovranno essere
eseguite entro 8 giorni a partire dalla messa in teasione def
cavi, salvo casi eccezionali di ritaratura nei quali debbono
emere adottati accorgimenti apeciali al fine di evitare che pos-
#ano iniriare fenomeni di corrosione;

¥) in tempo di gelo 8 beng rinviare ke iniezioni, & menn
cbp aon siano prese precauziomi speciali;

¢) be &i & zicuri che la temperatura della strattora non
wscenderd al di sotte di 5°C pelle 48 ore seguenti alls iniesions,
% pud continvare l'inieziome stesea, con una malta sntigelo,
di coi sie sccertats la non aggressivith, comteneute il
6 + 109 di aria occlusa; )

Supplemento ordinario afla GAZZETTA UFFICIALE n. 214 del 14 agosto 1976

" d) s pub aversi gele nelle 48 ore seyuenti sllinitrioas,
hisogoe riscaldare la struttuzs, ¢ manteneria ¢alda almepo
per 48 ore, in mado che la temperaturs dells malts iniettats
‘non scenda al di sotto di 3 oG '

-#) dopo 1l periodo di gelo, bispgon assicorarsd ¢he i con-
dotti siano completaments Liberi da ghisccio o brina, E vie-
tato il lavaggio a vapors,

5. FROVE DI CARICO.

Valgono integralments le prescrizioni fornite sl puooto
&. della parte 1o '

Paptit 3*

NORME TECNICHE PER IL CALCOLO, L'ESECUZIO-
_NE ED IL COLLAUDO DELLE STRUTTURE IN
ACCIAIO Al SENSI DELLA LEGGE § NOVEM-
BRE 1971, N. 1086, ED IN SOSTITUZIONE DEL
DECRETO MINISTERIALE 30 MAGGIO 1974.

spessore
altexza

hoghexes,

dinmaitro

mggio d'inercia

momento d'inersia

moduly &l resistenza

fares assiale

moments fisttents

forea taglianty

momento torcente

tensions di rotiurs

tensions ¢ spervemento
tensione ideale ’

tenzione normale ammiseiblle el materlats base
base

temsione di bicllamentn
tensionj nel riferimento generico

ffga;shag'z‘-_-...-..-.

Ty Tau
L
LI

tensiond ne| riferimento principale
tensioni nel riferimento convenzionale relativo
al plunte ’

valori medi delle tepsioni nei bmlloni o chiod!
tensione critice eulerians

tansione criticm

tensions di confrontoe

modoko di elasticith normals

modulo di elasticith tangenzizle

cosfficients di sicurerza

coefficients di attrito

coefficiente carstteriatico di vincolo

wsellexza

@~ R T QAmprSP
' Ed

coefhiciente di amplificazione del carichi
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_Formano oggetto delle presenti norme le costruzioni
& acciaio relative ad opere di ingegnerfa civile, di cui-alla
legge 5 movembre 1971, o. 1086 '

Lo presenti aorme hanno lo scope di precisare & racco.
gliere clamsificarioni, protodimenti ssecutivi, caratteridtiche dei
materiali, coefficienti di sicurezza ¢ metodi di prova per la

corretta redazione dei progetti delle costruzioni di aceiaio e

per Iz loro buona esscuzione e conservazione nel tempo.
Nella progettazione si possono adottsre i metodi di cal-

colo indicati nella norma CNR-UNL 1001§-73, oppure altri

metodi fondati su ipotesi teoriche e risultdti sperimentali chia-

ramente comprovati,

2. MATERIALL: QUALITA’ E PROVE,

2.0. GEXERALITA,

Le presenti norme prevedono l'impiego degli peciai de-

naminati tipe ) e tipo 2. dei quali, ai punti successivi, vengono
precisate le caratteristiche.

E consentite I'impiego di tipi di acciaio diversi da goelli
previsti purché venga garantita alla costruzione, con adeguata
documentazione teorica ¢ sperimentale, uwna sicurérza non
minore di quella prevista dalle presenti norme,

E consentito I'impiega di tipi di actiaio diversi da quelli[

previsti purclié venga garaniitz alla costruzione, con adeguata

2.1.1.

documeniazione teoricad & sperimentale, una sicurezza non mi-
nore di quella prevista dalle presenti norme.

" Per l'aconrta.mmto delle caratteristiche meccamiche in-
dicate ncl segulto, i) prelievo dei saggl, la posizione nel pezzo
da cui essi devono essers prelevati, la preparazione deile pro-
vette e le modalith di prova saranno rispondenti alle prescrisiond
dells norme UNI. '

Le premsenti noeme non  rigoardano gl elementi df
lami¢ra grecata od 1 proflati iormati e freddo,

* Per esai #i debbono adottare | metod] i caleolo indicati
oella norma CNR-UNI (0022-74 oppure altri metodi fondati
su ipotesi tecriche e risultati sperimentali chiaramente com-
provati,

2.1, ACCIAIO LAMINATO,
.

GH acciai di uso generale laminad a caldo, in proflat,
barre, larght piatti, lumiere ¢ tubi (anche tubi saldati prove-
nientl da nastro laminato a caldo), dovranno appa:tenm .
uno del due tipi:

tipo |

tipo 2
aventi lo caratteriatiche meccaniche indicate al panto 2.1.1.

Gli acclai destinati alle siratture saldate dovraono anche

corrispendere alle prescrizion) del panto 2.3..

Caralleristiche meceanicke, Puograrre 1-1
Simboks Canilbiriztics o persmeire .. Aot thpo | Acsele tps 2
a9 Tensione di rottura & trazione . - . . . . . kgimm* da 37 a 47 da 42 a 52 da 52 a 62
., Tensione di soervamentg . . . . . « v v kgimm* = Nl = 2 (1) = % (1)
HV Resilienza UNT 4713469 . . . . - v o« + . Egmjem®* 3,5 - 35 = 3,3
A Mlnngumanto a rottura: '
barre, profilati e hlplattl...-- % = 28 (1 > 26 (1 = 22 (1)
snhmue:camtnhrg ....... = 2 {1 = 24 (1 e 2 {])
D Diametro mandrino pmva di piegamento & freddo
{necondo UKL 56d), a= 130" (s p1 provetta) .
per bure, profilati elnrﬁl piatti. Ch e e ta 1.5« FAY ]
per lamiere ¢ nastri targhi . L. ... 0 P 1a 2s : 3n
x Distanza tra le piastre nelll prova di schigcciamento ) ‘
: ‘e tubi, secongo UNI 3468-55 {3 = spespore del tubo) LY} ox ar
{1} Per le caraicristiche & smer ed wll i toite ln indi ! di cul alls corma VNI T70-IL

Tra gli acciai tipo | e tipo 2 rientrano gli acciai Fe 37,
Fe 42 & Fe 52 dei gradi B, C, D della UNI 7070-72, Rientrano
inoltre quepli. acciai di classe superiore della UNI T27-M
e della UNI 709t-72 che cotrispondgno mlle caratteristiche
indicate pel Prospette 2.1,

2.2. ACCIAIO PER GETTL.

Per I'esecuzione di parti in getti delle opere di cai alle
presenti istruzioni si devono impiegare getti di actiaio Fe
G38VR, Fe G45VR, Fe G52VR UNI 3158-68 o equivalenti,

Quando tali acciai debbano emere saldati, devono sotto-
stare alle stesse limitazioni di composizione chimica previste
per gli accial laminad di rosistenza similare (vedi panto
2.5.1..

" 2.3. ACCIAIO PER STRUTTURE SALDATE.

2.3.0. Generalitd.

GH sceiai per struttore saldate, oltre le prescrizioni del
paragrafo 2.1., devono soddistare le ahire indicats nej succes-
Bivi paragrafi 2.3.1.-e 2.1.2,

2.2, 1. Compasizions chimica ¢ grado di disgssidarions degli
accial.
Aeclaio tipo |,

Gli mcciai dp saldape con elettrodl rlvlltlt.l, oltre & spd-
disfare le condizioni indicate ncl paragrafo 1. 1.; devono avers
compasizione chimlca contennts sotro § Hinitl mccomandats
dalla UNT 5132-74 per lo varie classi di qualith degli elettrodi
impieyati.

Nel caso di saldature di testa o d'angolo sl taglic di un
laminato, gli acciai, oltre a soddisfare i limiti i analisl wopra-
indicati, devono essere di tipo semicalmato o calmato, salve
che vengano impiegati elettrodi rivestiti corrispondenti alla
classe di gualith 4 della UNI 5132-74,

GY accini destinati md essere saldatl cow procedimenti
che comportanc una forte penetrazions della zona fusa del
metglle base, devono essere di tipo semicalmato o caimato
dehbono avers composizions chimica, riferita al prodotto finita
{0 mom alla colata), rispondente alla seguenti limitazioni:

acclaio soticalmato € =% 0,24% P=2 0,055% 5=0,53%:
accfaio calmato C=0,21% P=50,045% S$=50,050%.
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- Accislo tipo 1

G accial dovraing esere di tipo calmalo o semicalmato;

& vietato 'impitgo di accisio eferveacents. L'analisi éfiottunta [

sl prodotto ko dove rieultare: y .

acciaio semicalmato € = 0,4% M, = 1,50% 5.z 660%
Pu0,05% S = 0,065%: :

C=020% M, m160% S =050%

wccisio catmato
' P=006% 5 =0000%.

1.1.2. Fragilick alle basse lempevature,

La temperatura minima alla quale 'acciaio di una strut.
tura maldata pud essete uilihzzato seaza percole di rottu-
ra fragile, io assenza di dali pin precisi, devo esscra stimata
sulla base J=ila temperatura f alla quale per detto acciaio pud
essere sarantita wna resilienza AV, secondo UNI 471449, di 1,3
kgnifem®.

La temperatora § deve risultare minore 6 egoale a quella
minima di servizio per elemenii importanti di strattgra sal-
date soggetti & tratione con iensione proasima a qualla ammis-
sihilg aventi spessori magmiori di 2% mm e forme tali da pro-
durre seasibili concentrazioai locali di sforzi, saldature d;
testa o d'aogolo non soggette a controlle, od accentuate delor-
marioni plastiche di formatora.

A parith di sitre condizioni, vin via che diminuisce lo
spessore, la temperatura ¢ poted innalzarsi a giudirie del pro-
geltista fgo wd ona temperatura di circa I0oC maggiors di
quefia’ mitima di servizio per spessoti dell'ordine di 10 am.

Tuo sumente pud aver luoge ancho per- spessori fino a

25 mm via via chs limportanza dell’elemento strutturale

decresce o che I8 altre condizioni si attenuing.

Il progettista, stimata la temperaturs ¢ alla quale

resilionza di 3,5 kgmfcm' deve easare assicurata, scegliech
nella unificazione o nei catatophi dei produttori 1'accisio sod-
distacente questa coudizione.

2.4. SALDATURE,

2.4.1. Procadimenti di salia’ura.

. s P
-F ) ERSETE pieg tL &

ti procedimenti:

— mldatura manuxle ad arco con ebsttrodi rivestiti;

- sakiatura

lica nd arco

— saldatura automatica o semiautomatica sotto gas
pratetiore [COy 0 sue miscele):

— altro procedimento di saldatura la cui attitudine a
" garantire wna saldatura picnamente efficiente deve essare
prevismente verificata wediants le prove indicate &l succes-
-&ivo punto 2.4.2.
Per la saldatura manuale .d arco devono essere lmp‘l!-
gatl clettrodi omologati secondo UNI 5132-F4 adatti al ma.
teriale base:

. = per Pacriaio tipo | devana essers del tipe E 44
di classe di qualith 2, 3 0 & per spessori miggion di 30 mm
o temperatura di esercizio mioore di 0°C saranno ammessi
solo elattrodi di classe ¢ B.

== per I'sociaio tipo 2 devono essere imployati slettrodi

tipo E 51 di clansi df qualith 3 o & per spossorl magglort &l

mmoummtundummuwmmondmﬂmmnow
solo elettrodi di classs { B,

Par gli alici plwdlmudiﬁugtundhvmm impie-

gare i -Gli, i duesi {o i gas} » s tecoics esecutive ati per le

prove proliminaci di vecifica di cul al punto seguents, | -

2.4.2. Prove prfimi - i & seldatura.

i el pr

L'impisgo &l ebottrodi omologati secondo UNI $132-M
esime da ogni prova di qualifica del procedimeato.

Per impiego degli altri procedimenti di saldatura occore
escguire prove preliminari di verifica intese ad accertare.

— Tattitudine ad eseguire i "priveipali tipi di gieato
previsti niella struttura ottenendo giynti corretti sia per aspetin
esterno che per amenia di sensibili difetti interni, da wccer-
tars con prove nono distrutlive o con prove di rottura mul
unlo; )

— la pesistenza a trazione sy giunti testa o testa, me-
diante provette trasversali al ginnto, vosistenza cha dave
risullare non inferiore a grella del materiale base;

— la capacith di deformazione del giuatp, medianta
provette di piegamento che dovranno potersi piogare a |B0°
su mandrino pari & 3 volte lo spessore par Uacciaio tipo ), »
= 4 volte lo spessorc per I'acciaio tipo Z
: — la resilienza su provette intagliate a V gecoado
UNI 4713-69 ricavate trasversalmente al giunio sakdato, reai-
lienza che verrd veriiicata a 4+ 20°C se la struttura deve esssr
impiegala a temperatura mogsiore o uguale a 0°C, secondo
UN! 4714-6% 2 0°C pel case di temperature minori; nel caso
di ealdatura ad elettrogas o elcttroscoria tale verifica verrd
esciuita anche nella roma dol materiale base adiacente alla
wna fusa dove maggiote ¢ stata 1'alterazioue melalturglca
por l'alto apporto termico. _

I provini per le prove di trazione, di piegamento, di resi-
lienza od sventushucuts per sltre prove meccaniche, se ritenuts

| necessarie, verranno ricavati da saggi testa a testa saldati

samono acelti alle scopo gl -spessori pid siguificativi della
strattors,

2.4.3. Classi delle saldaiurs.

Per giunti testa a testa, od a croce od'a T, a nompleta
penetrarione, i distinguono due classi di gll.llltl

I clasgs. - Comprende 1 gluﬂtl effcttvati con elctl.mdl
di gualith 3 o 4 secondo UNT 5132-74 o con ghi altri procedi-
wmenti verificati di saldatura indicati al punto 2.4.1. # rea-
lirzati com accurata eliminazione di ogni difetto al wvertics
prima di eflettuare Ja ripresa o la seconda saldatura, Tali
givnti debbono inoltre soddisfate ovunque I'esame radingra-
fico con § risultati richiesti per la rpdiografic di qualits 1 ¢ II
delis collezione di radiografis pabblicata dali'l.1.W. (Inter.
national lostitute of Welding) o md esune con ultrasuwoni
che accerti I'assenza di difetti magpiori di quelli ammassi
per le radigrafie.

L'aspetto della sa'datura dovrd essere ragionevolmente
regolard ¢ non preseatare bruschi disavviaoenti col metallo
base specie nei casi di sollecitazione a fatica,

IT clases. ~ Comprende i gianti edettuati con elet-
trodi di qualith 2, 3 o 4 seconde UNL $132-74 & con gli altri
procedimeati verificati di saldaturs indicati al punto 2.4.1.
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e.realizzati egualments con climinazione del difeth al'arﬁnl

puimse di efiettuame 1a ripress o la seconds saldatars; ma che |

1*

pom vengano ritenut idooei & soy PYRILG

padiografico ¢ con witrasaoni com | an]t.ﬁndugu perlaf. -~
I clisec, Comunqus, id:fmi mbdﬂmm pex| -
mumero od estensione ontenuti entro regionevoli Lmiti di |

accettabilith ¢ i ;:untl devono ossers esenti da mcnnamu
¢ da sensibili- mancsinize &i penetrazidtie. - '

L'aspetto .dalla- mldainia dovrh. csbore fagicosvolments
regolare o noo ptuenm hns:hi d.tuwmh ml matq'llla
buse.

Por amambsh c.lu-i l'ellmsiou de: ebnlmﬂi rldlugrlﬁbl
de\'c essere stabiita da) diteitore dei lavori, sentito oventual:
mente il progettista, in relasione alla importanza delle giun-
_miani ¢ alle prﬂn:ml prese dalle dilta esecotrice, alla posi-

" gione di esecuzione delle saldatore o secondo che siano mte
esegnite ko officine od al montaggio.

Per § gmut: 8 croce ¢ @ T, & comple ta penetrazione oo}
case &i spessori 5> 30 mm, l'esame radiografics o con uftra-
suoni, atio 'ad accertare gli oventuali difetti interni wverrh
integrato con upprtu.m esame m agnefncaopto sui lembri esterni
delle saldature al fine g1 rilevare la presem o mend di crn:che
da strappo.

Nel caso & giunte a croce lolleci tato mmnlmentu alls
lamiera compresa fra ke due saldatnre, dovrd esecre previamente
acrertato, mediante nitraseond, che dette lamiera nella zona
mteressata dal g'luntn sin esente da aﬁogliaturu 0 segregarioni
accentoate.

1' ginnti con cordoni d'angol, eﬁettua.ﬂ con elm:udi
aventi caratteristiche di qualith 2, 3 o 4 UNI 5132 0 com gli
.]mlmnadimenﬂ indicati ol punta 2.4.1., devono essers
considerati coms appartenent] ad ona unica clases. caratteris-.
ata da one ragionevole amenza di difetti intemi ¢ da assenza
d:mmmtumintu‘modiaimhedaohtpponikmbi-dei
cordont; Il loro controlls ¥exrh di regola effetbaato madiante

mmhmmmmmdﬂ direttore|.

dei lavori, sentito eventnalmente il progettista o in base pf
fattori esecutivi gid procisati per-gli altré glgntd. - C

1.%. Buowioxr,

T buflond normali {conformi per o carstterstiche dimen-
shonali alle UNI 372768, URI 5592-68 » UNI 5351435) »
qoelli ad alta resistenza (conformi alle carattpristichs di cui
al prospetic 2-III). devono appartencre alle sottoindicate
clapsd della UNI 3}40—-1{. associate pel modo indicato nel’
nupetto -11..

Prosrerzo- 211

Vite, . ... . 4.6 | 56 | 6.6 4.8 0.9

Dado . - ... | 55

2.6, BULLON] FER GIDNZIONT AD ATIRITO.

1 bulloni per giguzion), sd attrito devono essere conformi
ﬂkp'eacriucuidelmttpl—lu.!ﬁﬁe dovono emary
associati come indicato mel prospetio 2-

l’goerxr‘l\:_ ) >

Bvamte Mutorale ""‘“*"

i _:Iib.!-.mbndn UNl im-u . ;
O Bl .ty aaamare| UNLSHZS.
Dadi., . . |B8), sa:nndn UNi 47465 UNT $113-75°
Rosette . . | Accinio C 50 UNI 3332-64

tem 10 ¢ rinvenuto|: oo
HRE'!}-i-!O.....- UNI 511473
Pisatrine . . |Acciaio € 40 UNI 533264
tem, to @ rinvenuto :
HRCZ - 40,..... UNI $715-75
- UNI $716-7%
2.7. Caropr.

Parlchluﬁdlﬂhdrmnca]domdewmpmmlm
Fe NUNl T3¥%6-M,

2-3. PIOVI COMPFLEMENTARI 5UL MATERIALE PER COSTRU-
AIONT CHPODATE.

L'accigio per éostrusiond chiodate, che deve soddisfare
ls preecrizioni 3l cai &l ponto 2.1., ove ritenoto opportiuno
pa&lmwthhalkwﬁmdim
a temperatoia amblente

] pﬂammdlmﬁhdilnddldamtmd,hh
che 2r < &, 3u ¥ (s spassare dol laminato, d diametro previsto
per.i chiodi}, con. intarases del forl o distanse doll'ame della
ihdalmrﬁudoﬂmmmmwdi 1,3 dy
-8) attraverso wih fro isolsin, punsoasto con dismetra
d » distanes da) oiugine coms pella prows dells letters a), -
&i {x passare, a colpi di martelko, usa spios &) socisio di diame-
tm‘-l-tlmm. . '

mmmmmm Inuiutunodaltﬂ
dﬂﬂﬁ. :

3. NORME DI CALCOLO: VERIFICA DI RESISTENZA.

3.0. GENERALITA,

-La wrntture di-aceislo realizzate con i materiali previstl
ol procadeate punto 2. devono essess progettate per i ca-
richi defioiti dalle oorme i vigors, secendo 1 metodi della
scienza dells costruzioni s coa lo tensioni ammissibili andncata
nel seguito, -

3.0.1. Tensioni ammissibiti.

- Lo tessioni wmmiwibdi ladicate - nal seguitc d 6 fea

.d riferiscono alla eondisions 4l capioo I (asioni priacipali)

definita nella sarme CNR-UKI 10012-67 « Ipotesi & carico
sulle costruziomi s o
hmmmhwwumﬂ:m&mfim II

| {axioni principali e wnplompnun} sono da amemersi rispet-

tivaments pari a:

LI tm @ LI2S Tam
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i. 0.2, Fanifichs.

Souo obbligatocie Je verifiche per ambedue o condiriond
di carico,

Per ci J istonte devono valutars le asionl
cosrispoadenti alle lmg'ole cause di sollecitadions, tenendo
conto della maggiar per evonloali efiett dinamici. Gl
sforai secondari devono sseere presl in comsidernsions quando
particolari esigence di progetto o di esecurione mhud.uo
dispoaizioni cestrottive inconsgets, :

3.1, MATERIALE BaSE,

3.1.1. Stati woncassiali.

sls.cuummmu.

Rrhtﬂ;ﬁloddcmdmﬁdmmmimﬁ
walori. dolly costanti elastiche: .
‘= miodnlo df slastisth normale E = 21400 Ygfmm*
" — mollulo di elasticith ul_l'g!nlinla_ﬁ‘-—lum kg/mm",

3.2, UNioM1 & TAGLIO CON CHIODI B BULLOML, -

La tension] ampiimibili nel chiodi « mei bullont sono rpoe-
tats ool prospetio 3-II, sel qmle & @ & rappresontann
{ valori medi delba tenzioni pella wezicos; sel camo di oileci-
mmmmmm-amm“mu
l.unlummchloompuu el Mwm

ProsreTio 31
3.LLLL T i ihili & tr o COmf par
accaio laminalo. Snllei tymions.
bt Tagho Texsem (% y
Prosrerio 31 Pvam (prmmh) | o ny iy
et = Chiodi normali . . 12,0 5.0 _
AGCIao tPO e a s v v e s e ceaas % e | S 10.5 Y
Acclalo tipo 2. .+ v v ot b e i e e u
TRk A e $.6 | 150 18,0 3
- Clasoe Jei : e
3.1.1.2. Tensioni aimmissibili a tragiune o compressione per| b"lb';' 6.6 17,0 170 - +
pezzi d.l acciaio tuSQ. UNI 3158-5& UNL 1740-14 ;l 3
Fe GIVR: a0 = |2 kgtmm®; 1 : 68| %0 00 ——
Fe GISVR: o, = 15 kg/om®; -
Fe GSIVR: # = |7 kgfmm®. 9.4 22,0 .0
) ’ fa— ._, i ionsiond T [ o
$.0.2. State pluniassiahi, oo - . y e

. Per gli stati piani, i soli per § quali sf powono dara vulide
iodicarions, si deve wverificare che risulti oy = 0,a, cwwendo
el riferimenalo generico;

2.

. 2 2 : :
LI iV"x_*“y“"x"y‘*:"‘xy

o pel riferimento principate: '
o - + ‘/62'-]- g2 - d' O'
id = ; I1 il

L putmlare Per & = 0 [pe: csompio nella sollecilasionn di
flemione ucnmp:gaala da tagling:

2 2
Ga=t|fo 437,

e nel caso di tepsione tangensiale pura:

l -n-:i:'r

wcllhtemwwtms—shhmhlbbuk

M tevunn smeen e 3 triomr pm vt 4B, 3D 6D 10w sovale cidpeitiveneate &
I+, H 0 30 kg/mat,

La pressions sul contorao del foro, riterita alla proiezions
dismetrals della supericio cilindrica del chiodo o del bultons,
deve rissitare;

[ =3 § W

Per chiodi ¢ talloni impegrati simmetricamente in doa

‘| o pit sesioni la o pud emsere maggiorata del 13%,.

T bulloni di ogni clams devong csmere convenientcmente
werrati.

3.3, UKIONT AD ATTRITO CON BULLONI.

La forza N\, trasmissibile per atirito da ciascon bollooe
puuplpumdimulwtra;hebmenudamlbgm [
esprosan dalla relaxione:

Nn-'::.MN-

in coi b da porrer

coslficicnte di sicurersa contre o littamento:
LS por la comdivions di carico T,

L]

'— - 8,576 an

1,10 por b coodizione di carico IT,
1
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,u. goeﬁdwte di. a.ti.ntﬁ:

e .o .. -~
0.15 per- mperﬁc] tntuu'ixuu mdlenm
* . al ponte 5,90:1 " 4

p 0,30 per npm‘m ™on plrlxohmnu

 irattats, & tomubque Dedle ghm-

" skt effetivaty i opera..

antcss:cme Convensionale nl'le plrpﬂdﬂh‘lnmdbn
wpuueilvllmdil.!u_.
o Inngiupwwammlhﬂmfldlﬂlm
hnoumwumch-wlwqmbmﬂ h
questo cas0, p famionl parsmite;
appreszabili nel hullonc, ) ulure della forss ancors I.r.-nt—
tibnbda] butloﬂeperuh'rtodndwa.

_ Nu --Nn {1 I—Fl .

la!ornNnernl‘lunemnpnbinmunum
il valore 0.8 N

Ibnllomdimsmnchmdebbmnhopim_tm

maﬂmwuhdapnmunaiﬂnam
N.nelgmbndnllnm.pudl. i

N, - n.!‘ﬁ‘:

omemido A, lfrudellnnume n-tentedclll m sale
imsions i sacrvamento Bu vite, v;lmu nwluh UNT.
I740- M.

34 anﬁx ui.mn.'

PN Gunnumlmdarnmp&m
“Per ﬂ calcolu delle ténsioni derivanti dm

‘sezione iongitodinule defla widaturs
cnbcolo emsa.avik noghezsa parl a
datora ¢ largheu.a pati af mimore dei
miturats . in vicinanes. datla ukhtnn
© dllo spessore dell'slemento
cwso di gionti & T, (vtdmﬁgnu}'l]
 Per il calcolo delle- tensioni denmhdnh'uhnio
wmptmt paraliels wil'asse dells saldatore, deve amere
tousiderata come seziops resigtente qoells del pezao saldato
ricavata normalmentie all'asse predetto {clob qnd'h dal mate-
riale base pid i matsriale dlppwtol :

{lduu st
s ol 8

l'

'm/&w - g g3 <,,.,.,_m,,_,, |
et & taetd)
" aore’ .

a1 &hma:mmommm
lﬂlmwmmhm
g_iht@dwﬁwmommm
alt'pinse della maidatwrs; -
e ahmmzummw

,+.i;m-u.m

.}43 m-m:m
11

! Si'nbnmwmuz’hpmﬂmhhluiundlphdd
q«nﬁnﬂldamquhuhtghunpnddwmundd
un.ngnloha‘xxh }

“Fig. 51

mmmwumamm Inngha:u
qlaummamumm.\ﬂum
difottose {Eg. 3-2).

Della tensions totals apete nlh!uhndigul-. -
baltats we wao dei plani d'attacco, sl considerano Ly compo-
penti; normale ¢ - (tmuule]ehnmhﬁt‘ﬂntmnh)
o 5, (poralicls).

Pullvuiﬂ,iuhﬁnﬂohddellewednﬂ!mmpnunh
dovnmwddnlanhl.lm:hmi.

.V'_L"'"J";'"!..ﬁ.ou‘-

[.i]+[.1],,_.,._

.| per Pacciaio tipo I, »

' [t ]'l-['..p..lﬁ 0.5 €

wl’mﬂpozmwvbmpllﬁmﬂuﬁqndndueml-
tanto o nos sola delo - sang diverse da zoto.
.S rivengous won infieent] sl dimenzionswento eventoal

:.wm-mmmum

- ligg. >
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3.5, UnioNl PER CONTATTO,

‘£ ammesso Pimplego di unioni per contatio nel caso
& membrainm sempﬁcamenu cclrnpuue. purché, con adegua-
ta lavorasions meccanics, vengs asmicursto it mmlnnlaiunﬁo

deﬁenwﬂd del giunto,

di « deve rimiltare:

4

a4 = B

" I8’ comipondenta’ dei giunti ai “pian ‘intermadl o defle
pn.stre ‘di base, le colonne degli edibici possono euere collegate
‘per contatto. In oghi case debbono essere seimpre previsti
collegarmenti chiodati, bullonati o saldati in gmdo di essico-

T/ una curretta posizione mitua tra le parti da collegare.]

Le unioni per contatto non debbono distare dagli orizzohts-
menti di piano di pib di 1/5 dellinterpianc.

Per le altre membrature compresse, i- collegamenti deb-
bono non solo assicurare una corretla posizione delle part de
‘collegare, ma essere anche dimensionati in modo da poter
sopportare il 50% delle azioni di calkolo, :

In ogni casc i collegamentl di cui sopra demo essere
proporzionati in n.odo da sopportare ogni eventnale azione
di trazione che m dJeter anche sovrapp
effetti delle azioni laterali sulla strottura il 73% degll aforzi
di sompressiene dovuti ai 3041 carichi permanenti,

3. 6. APPARECCHI DT APPOCOIO PIs%1 O SCORREYOLI.

Tuttf ghi elementi degli apparecchi Wi appoggio, in par”
ticolara le piustrs, deveona essere proporzionat] per gl: sforri,
normali, di fessione & taglio, cui sono sottoposti. |

Se l'apparecchio.di appojgio deve comentire ke ditata-
rioni termiche, nel relative ealcolo si assumerd il coefficiente
di dilatazione linears gy=[2.107%C,

Le parli degli apparecchi di appoggic che trasmettomo
pressior localizzate per contatio saranno esezuite con accizio
fuzo tipo Fe G 52 VR UNI 3158-68 o.{ucinatn, oppure me-
diante saldatura di elementi laminati di acciaio. .

Le pressioni di contallo calcblalclmuzo delle formule
di Hertz, devono risultare:

per contatta lineare: § g
per contatto puntuale:

L]
O

=
-

55 Ouge

Kel caso in cui la localizzazione della reazione d'app(;g--‘
gio venga ottenuta mediante piastre. piase la pressione media
di contatte superficiale deve risultare:

a, = L35 Tame

‘3.7, INDERQLINENTO DELLE SEZIONT.

3.7.1. Unioni a taghio con chiodi o con bulloni,

Per le verifiche di resist il calcolo delle tepsioni di
trazione di effettoa coo rifsrimento all'ares netta, detratta
ciod Farea dei fori, L'area petta @ quella minima corrispon-

- dente o alla sezione retta o al profils speszato,

La verifica a flessione delle travi sard effettuata in gene-
rafe tenendo conte del moments d'inerria detla sezione com
la detrazione. degli eventuali fori, 11 calcolo di norma sark
esegito deducendo dal mamento d'inerzia della seziows lorda
il momento d'i igerein delle aree des fori rispetto ali'asme barl-
ceotrico della stessa mezions iordn,

» agli| ]

Per le verifichs di stabilith di ot al weccemive prragrafo

4 ¢ ptr la determinazione di qualungne parametro dipendents
dalls deiormabilith, s devonn considerare, lnvecs, lo serionl

wrde, msaalcumdﬂrumdexfwlpnlmllegamuﬂ.

3.7.2. umnmu T e

La detragions & forl dalfs serione deve cssere effciine-
tasoloutlgiumémllqmumattm
" La verifica’ defla seione indebolits’ si efiettus per un ca-
cico pari af §0% di quello trasmisso per attrito dal bullond
mhmmfmmﬂnk:bnemamdcmw
trumeuudaihullun.{nhapmoedm

3 FR B Vm,llu dei profilati pln‘wdwi.

" Tprofilati tesiad Loa T colleg'nti - un‘a.la. oa U colla-
gati sull’anima, potranno esscre verificati tenendo conto del-
'effetto di ridistribuzions plastica delld fensioni dovute alle
eventuale eocumﬂtl del mllegamentn Cid pud essere fatto

) come te a trazione una adegnata
a]irquota della wezions trasversale netta

f 8, HORME PARTICOLARI FER SLEWENTI INFLESSI.

Le treces degli alemanu dells mrutture edilizie dam
me contenuts quanto & necessaric perchd non ne duivmo
alls opers complemeatar] in gemers od in
alle murature di umpnmmentn o ai relativi intonaci. Indi-
$ativamente la treccln 7, in rapporto alla luce J, deve mpdhn
almeno | Thmiti segnenti: ) :
— per Je travl i solal, per il solo sovraccarico, §f1  1/408;
— per le travi caricate direttamente da muri o da pilastr
o anche, in assenza di provvedimenti cantelativi particotart, du
tramezzi, per il catico permanente ed il sovraccarico, Ifl =5
t.|l500
i per gh wrearecei ¢ gll clowiont] inflessi dell'orditum
imiouta dc]lo eaperture, per | il carico permanente od il sovrac-
fico, “tH = 1200,
- Per gli sbalsi i ligité precedenti possono essers riferiti
l una tunghezzi 1 pari a due volte Ja lung‘hcxm dello shalm
Mess0.
- Ove l'entith delle deformazioni lo richicda, dovranno
sasere ‘previste controfrecce adeguate.
' Le frecce teoriche orizzontali degli edifici multipiani alti,
dovute all'azione statlea del vento, nom devouo esseré mag-
giori di 1/500 dcll'altezza totale dell’sdificio,
Ls trav] a mostegoo di muraters di tamponaments, in
strotture intslaiate, possono calcolarsi smwetieado che il

‘mero, comportandoni ad arcn, s scarkhi o pacte diretta-

aenie sugl appogei
Le travi suddatte yono md oggrtte 2 lemlone, per effetta
Mmmdelhwudrmmmtaallmtndgmdd—
llarco,.ed a trazioms, per-effctic dalla spinta dell'wrco stosso.
" In via di spprossimazione si ped ritenere che I'arco abbia
freccia pari a /2 della luce.

3.9. FRNOMENI D1 FATICA.

Si deve tener conto dei fenomeni di fatica per le strot-
turé ' gli elementi &i struttura cho &} prevedono soggettl
oel corme della loro vita ad un numero di ciel &i sollecitazions
maggiore & 168,

In tale case lg verifics dl resistenza deve easere dffetiuata
adottando tensioni ammissibiti ndegnatamente ridatte; a tale
riguardo &i possomd adottar le prescrizioni indicate'dalla norma
ONR-UNT 10011-73 oppure altrl criterl ﬁond.atl su risultatd

spenmau.tﬂll di sicora validith.
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4. NORME- DI CALCOLQ: VERIFICA DI mm.n:h.

4.0, GewEaALITA.

. Oltre alls vecifiche di mutenu pmvidn dnl pmebnh
pnnto 3., che in nessun ca30 poirenno essern OUoNS, devono

easere eseguite lo verifiche necessarie ad accettars In sicaresas | -

delln costruzione, o delle singols membraturs, ol ml:nuh
di poseibili fenomeni di Instabilith. Nel seguito M foymi

| dinste ‘metodi dbu.luplo che tengono conto deile aziond pre-

Jeeati aslla coppia di aste. In faVore di sicurerza 8i possono
: lmmnquelumduﬁllpuntolll

4.1.7. Colowne.” ; . .
© Per-iw colonos dd’ fabbricats,’ pmvbtsﬂ.idtth‘ar
mirﬁiﬁhmmdmddm taki ctoé da impedira

i relutivi criteri i venﬁcl lmitatamente o} ‘ohsé phy co-
menl a 8} definisconp i obrrispondent! walord dal coelh-
cierite di sicarezza y1 per la coddirions df carks Y. Somo
obbligatorie le verifiche per ambedne le condiziond A carito,
adottando, per la condizione II, il cocfficiente di micuresra
wiiw wifl, 125

La verifichs verranne oondolle tenendo conto degli even-
toali effetti dinamici, ma senra considerare la riduziond delle
tenstoni mmmigsibill conneme ai Ienomeni di Batica. T

a4 determinazione delle b i in corrispond: detie
quall posscno insargere eventuali fenomeni di instabilitd,
‘sard condotta o adottando | metodi di calcalo indicatidalla
norma CNR-UNI 10011-73, oppure altri metod! fondati su
ipotesi teoriche e risnltat! sperimentali chiaramente comprovati.

4.1. ASTE COMPRESSE,

Si definisce lunghezza libera diinflessions la hnghezra
! =k, da sostituire pel caleolo alls lnmgherzs L dell'smia
quale risglta nello schems strutturale. I coefficiente B deve
esfere valutate tenendo conto delle effettbes condiziond di
vmlodnnasu nel plang duﬁuﬁmmmndm

41.1. Cosficients & vincolo,

Nelle condizioni di vincolo elementari, per 1n frisione el
piano considerato, sl asinmonc 1 valorl segmentl:

ﬂ—loulvinmlidal]‘utnpo-nmldeMll

ceraiere;
ﬂuﬂ?»ivinoohpomnomhnﬂamam .
- ﬂ-oauunvimhtmmﬁlbﬂeaBWod
uno allacernnﬂ, .
B = 20 e l'ssta -4 vincolsin sd nm wolo -trm
coninmhopetfd‘to,inulml,thdbtuntnhm
incastrata e quelhdlnpplhlzionddﬂrlw -

+. 1. 2. A:bdamwunw

‘Per lo asto facenti parts di strutture si adottano i se-
guent: crlteri
— mate i comepte ai travi rehma-.ri phne. Por va-
lutare la Bespione awl plmo dells travature si pona fe=|; per
la dessions oe] pinno pormals s quello di travaturs, i aaume
fa=1 oo osish alle estremith dell'setn ritegmi tra-|

aversali adeguatamente righdi; per vitegnl elasticaments e

devali, &1 dovrd effettuare une verifica appouh.
— aste di parete. Per la fiessions mel piano parets sl

‘assumicrd § = .5_, comuangta non minare di 0.5, easendo i
i ;

la distanza tra 1 bl.l.'lcentri dells chiodature o delle spldature |-

di attacco alle estremith,

" Se, sll'focrocio tra un'ssta compresss ¢ uta tesa, I'attaceo
tes e duo nste ba una resistenrs non minore di 1/5 quella
dell'atiaceo di estremith dell’asta compressa, il punte di Incro-
* cia potth considerafsi impedito di aposiarst nel piano dalla pa-
rete; io ogni caso perd la lunghezea da considerate non dovri
engere minore di J = 8,5 &. Per Uinflessions nel pianc normale
a quello della parete i ovefficienti § vanno detersigati me~

sp t gricsontall G wodi, sl aseume o 1, -

: Nﬂmﬁhhmhqmunkdﬂomuln-
m-mmpwww .

L'sventasle presepzs & pammelll a tatt'slterzs suBlcien-
tements rigidi ¢ robosti potrk owere considerata nelly deter-
minpzione della lunghers libers 4i flemions delle colomne
di fabbricati civill ad Industirisli, qualora &5 provvedn = rea-
H.uratobdahtnlmolpannel]lehmlonm

#1.4. Swellacsa,

§i definiace mellezza di vo'asta pnsmatlc.l. in un wwo plano—
prlnd'pu.l- a* mer:h, il rapporto 1 = l']:

! bhlun;huuhbutd:lmndwmpnmipﬂe
ato, dipandants come specificato nel panto 4. 1., dalle
muud. vinoplo. alle estremith dell'asts;

1 & I mggio d'inerxia dalla sexicue trasversale, giacents
pello stesso piano principale In cof & valate 1.

La soellexra non deve smperare U valote 200 per le mem-
brature principali @ 250 per quelle sscondmrie: in presenza
di axiond disamiche ritevanti { suddetti valorl vengono limitati
tlspettivamants & 156 o 200.

1405 Verifica.

La verifica df sicorezea di on'asta aﬂ_ettmfi nell'ipo-

4.1.6. Coefficienis di maggiorarions daila for_.u assiale,
In conformith a quants disposte ol punto 4.1.5., I
verificn .di sicurczza di uo'asta compresss potrd effettuarni

nelln tpotes] che la tr sale sia compressa da ooa

.| torza saminle N mazgiorats del coefficiente @. _

Dovih ciod essers
‘aN

4

I-cosfficientt «, dipendenti dal tipe di seziope oltroché
dal tipo di accigio deli'asta, s desumono d appositi diagrammi
¢ tabellpriont; si pomono adotiare s tale riguardo Je indica- .
Honi defla porma CNR-UNI 10011-73, oppure altre prescrizio- -
4i, fondats se ipotesi teoriche o rllmltltl sperimsirtali chia-
nmte comprovati,

= Gy -
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0.1.7. Repporti larghesea-epa degli - sirmonti in prets]
T R bt e oo, egll diomemt wn o

. Per evitare fesomen locali dimbediaments, dbvranne
escre opportunamente limitati i repporti Larphenes apessore
dogti clementi in parete sottile di aste compeoald, i fitazione
dells forma chiuse o aparta della_sezions trasFerests; defid
pﬂuﬂom&nﬁd:hﬂimﬁwthﬂﬂiwm
e del tipo di mcciaio implegate. - . ‘

l'h'hmmtapu-hduhudipn‘qﬁﬂﬂimhcmi‘
mmuummmmmmm
"coutrollats Vefficacln aa.iuwwhmdﬁum p-
porula.rghemw adottuti, .

. 4.2, TRAVL INFLEESK & nnn mEwn,

4.2.1, Stamhitd all’ ;nbuwrmro dalle parti mmpuur £¢ traer

inflesan,

Quando nom ai pmcoda ad mo pnx:l.!o calcqlu npecifico,
¥ dimensioni delle parti sottili uniformemente compresss
devono soddisfare le limitazioni valide per momlogho martl di
&W® Coulpfesie, come indicato al puntn LS I T,

4.2.2. Siabtlitd tsmak delle mm mﬂuu (mnnuu dfo sper-|
gulcmulo]

Per la vqr1&cqlﬂi una u'aw__ Inflessa _deve ﬁsullaw:

-
a

S ¥y
evsendo:
v, o= 1,5

"l massima tensione al lembo compress

M, . N
a - ---w-:—. con M, momento maasimio calcolato per
la condizione critica di carico & # modulo di resistenes rela-
tivo al lembo compresso.

4.3, ASTE PEESSDINFLESSN,

3. 1. Verifithe o to fettents
Nel caso di aste prismatiche soggette ad un carico assiale
di u:u:npm N oeaad pa momento fettente costante M,
dipendeats o meno da Mo P .agente in uno dei piaai principal,
© quando Fimporiabra: 'defstruttura pon richioda [impiego
dlmhmmmmWWﬁmmdm

o N M
o=ty + = o 4 - , - =% dem,
|- G
( .o A !
cou:
@ coellicieate relative @lla puellezza mamima del-
I'asta; '
A area della secione;
o tensione critica caleplala con la formufa di Eu-

fero, anche in campo plastico, paf la lnallez:a relativa al p‘lll.'lcl
& ﬂeunurm, )

w ndula
Bessione;

della

di o oel piano di

"n= 15

438 Verihchi: o momenis flolienis varinbils’ hingo Packa.

Se il momento flettepts varls Jungo Dasta, la weribice
potrs effettunrsi introducends nolls formuls || momento fef-
lnih muw Iastn,aqu!vmta s finl della ven&m .
él uubmtl.

44 Arce.

hmmmmmmmﬂhumwo-.
priati metodi analitici, o per vis sperimeatale;.in cutrambi
cani il coofeciente . di mwumdew risultare minoce Al
L5,

{45, Terar

- Wolle stoattum lntala.iatall mbﬂludnlhmpbmbu-
tun&nmmlummaqmbmw
punti 4.}, 4.2. & £33, mﬂnbcnmuhmdl-
lhmdlrhm‘ﬁndilﬂw&a.ﬁono.

4.5.1, Tolai & llodl ﬂsst.
Nei tolai in cui i stabilith Interala & assicurata dal con-

'-tmto di tontroventamenti adeguati, la leoghozza di libera

{inflesviono dei piedritti, in mancanza di uo'snaltd . rigorosa,
sard amunta pari ala loco allerea

4.3.2. Tolai o sodi spostabiti.
& Telal mouopidno.”

" Se la stabdlits latcrak 3 nffidata noicamente wila rigle
dezea fowdonsho dei piedrilti e dei travemsi, rigidamesote coa-
nessi fra koo, - ks longherzza "di Bbera inflessioas,dolls mem-
brature ve detorminata mediazte mpposito esamo. La lun-
ghezza'di libera infieswioas dei rilti sard assunta comunque non
minore della loro alterza qualora siana incastrati al piede, ¢ al
doppio dedli lovo altarze so frcermierati alla base,

8 Telai multipiang. ) N

'La stahilith globale deve essers garantita pon oo coeffi-
cienta di sicurezzs oon minore di 2,5 intendendo tale coaffi-
chomtn come rapporto tow i carichi currispondanti alka pradetta
instapilith od | carichi principali quali definiti el punto
7.l. delln porma CNR-UNI 10012-47.

La siabilith globale pod oeserc nggula mdtmttammte
coatrollando che la atrpitura sia eapece di sopportare 1'arions
delle forze oriazootali pari & /80 dei catichi permanenti ¢
sovraccarichi supposte agenté coutsmiporansamonts ni maski-
mi carichi di progetto, vento cacluso, per b condizione di carico

'| pits sinvorevole,

La freocia on:mtale cmmpouduut.n deve essere minove

|t 17500 dell ‘alterzn totalo’ ‘del tolaip. Per tale verifica saranna
“|adottats lo tetrsioni emmisdbili dalla condizione di :n.r{co Ir
' prevhta dalla norme CNR-UNI )

181257

4.6. STAUILITA DELL'ANIMA DI ELEIMENTI SIRUITURALT A

FARETE FIENA,
§.6.1. Verifica ol'imbottamanio.

) .I._ pannelli d’anima ‘di slementi strutturali a parste piona
devono sasers verificati wll'imbozzamento e, localments, in
corriepondenza dl _eventuali cacichi concentradi lppllcatl i

L irtigidimenti.

[n particalare, nells wnﬁc.hu sll’ lmbuzzamento d[wri
SaGETE

- ey
— -
o "
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. o
4y & la tensione pormale eritica di mnﬂw!n rorrk
'ayondent’! Alflx ‘condizione di carico” nae’gnb.

1Y wmlone norfnale ideate equluiénh vilgiaty

di compremsione ¢ sd uwna tenalou_ tangengiale
media; ’

un opportuns cosficiente di sicarezzn As valatarsi
sccondo quanta indicatn al pnots 4.6.2..°

4.6.2. Coeficients di sicwrewsa,

Il cocMicients di sicurexza » 83 assame in gepere puri ad 1,5;
potrh srcumersi minore di 1,3 laddove sustistano udégadte riserve
di resistenza in fasg postcritica. Tn opni caso v, in condizione di
carice ¥ (vad. punte 1.0,1.), non dovrd essere iniﬂ'mreli nloﬂ ri~|

. portati nel prospetta +f in cui oy ¢ mg sno } valori delle
tensioni indicate ai punto 1., incrementando  # valare | .
1.2 del 20% quadora gli itvigidimenti trasversali siang disposti | -
ad interesse miaggiore di 1,5 volte ta loro langhezen.

4.6.3. Conlrolle degli itrigidiment,

La verifica di cui al punto £.6.1, deve essers intsgrata
da un controllo deghi Iirigidimenti trasversall ¢ longitadizali

dell’anima al fioe di geeantire V'efficienza statica dell'insleme. |,

Gli irrigidimenti verticall i corrispoudenza degll sppoggl’
carico di punta per l'intera mzicne localizzata.

Pn}.\crlm [

n .

Erements strtendl -

. B

1,5 ]
1552w + 1,2 8u
. #u+og

Jhfessl

$. REGOLE PR.ATICH[". DI PROG‘I'TT-\Z[O\E ED
. ESECUZIONE. . . . .

5.1. CoMpos1ZIONE DRGLE ELANENTI “STRUTTURALL.

_snspamnﬁnm.f'

"8 viefato Viso def ferri mupmous(inm Una do
roga w tale norma, 6no ad vno spessore 5 = 3 mm, & coa-
sentita per opers sicursmente protetts coutro la corrosione,
quali per eaempio toubi chieai alle estremitd o profilati sincatl,
od opert non ssposte agli’ agentl atmosferici,

5.1.2, Dinpiego dei fervi pintii.

Limpiego & piatéi o larghi platti, in luogo di lamiere,
per lo anime e relativi coprigluntl delle travi a parets

- piens, ® in geners per gl elementi in lastra sogpett a|.

strati df tensioni biassial eppartenenti a membratere aventl
funzione stalica non secondaris, b ammemo solc 80 | requisiti

" di aocettarions prescritt! per O materials (lo particolace quelll [j
relativi alle prove di plegamento a freddo o resilienza) siano |

vegificati anche nella diresione normale a goelia & laminazions,

- con riferimento’ aila masimd ténsione . nermwls]

3l

5.1.3. Variasioni di sssions. :
o hmlnrhmdlmmd!ummmm-
tratars devono essere il pid possibil tutto 1o
'p\‘dnud:hnémmiﬂhmmmhmodawkm
ln plaghie hrosche. %o ogni’ casé 3i dovrk hem coito- degli
etfetti dell'ocoeniricith. B ’
"Metie lamiere b piattl appartonesti & membriture prin-
cipnh ¢ nclle piastre di attacor Je comcesttrazioni &t sforzo

lin corrispondmmzs di angell vivl riebtranti debbono “essere
’emmmw:mrﬂw“mhdunm
| disegnl di progetto.

S.1.& Giwnti di tigo mmé._"' _

In uno steswo gi to by Fimpiego di different! me-
todi di collegamento di forza {ad esemplo saklatora e bullo-
oxture ¢ chiodetora); & mrenc chz uno solo di ewd sla in grado
di sopportare intery shorka,

| 5.2. Umionr cRiooATE.

BT Chiodi o fori mmail.

I chiodi lh impiegarsl sl saddividono nefle categorie
appresec ol con 1'indic delll UNL coi
#evono corrilpondm
~— chiodl a tests tonds stretts, lecocdoUN'l 138

' d | — chiodi & tets tvemta plana, sscondo UNI 13%
e dei carichi concentrati in genere devomo essoro verificati o’

- chiodi & tevta svesats con calotia, sacondo UNL 140,
1 fori-devono corrisponders alta UNT 441,
k-,z 1, Dismaeiri mormali, . ‘.
It pgola si devono Inpaguu chiodi dei mogueani gdia- .

| métri nominali:

£ =10, 13,16, 19, 22, 25 mm

| » ordinatamente, fori dei diamets:

i -d, = 10,5, 14, 17. 20, 23, 26 mm. .

Ne.n disegni si devonp muaddbtintlm coa oppoctune
bonvedsioni "chiod] del vir di rl. Net i ad il
diasotro 4, , tanto per la varifica di sesistensm detly chioditura,
quutﬁ per valulare l'indebolimento degli elemeati chiodati.

$.2.9. Scelte dei chicdi im relarions aghi spessori da wnire,

ol -muhu-.llu spessoe compléssivo 3 da éhiodxre o
Mnmmdamu-mum per
,M‘.,g. ,

t —ehindilbﬂta“mhmubtn paru(qdﬁes.

7ol Interass dni chiodi . dutau- ld warpini,

In rapports al Fametio € dei ehiodi, Srvero &l pid plccolo
3, tre gl spesstri collegat! dad chiodi, devono camtrs soddiaiatie
o lmitaxioni seguontt:

— per lo il prowime ai bordi: G ifdae3
S mjd=2
Semfd>=]5

1%, por gl slementi comptessd

2%, per gl plementi Ini

:56(59” 2 margioe blrngulitoj '

L}
-
e ——
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dover
n&h&hnnmmtmommdlﬁhdimﬁgm.
-ihmwmmﬂin:hododm

wmsawlm.dmmmnmm.
dello sfoven;

) u.ikduuunmhmmum
onle nlly direzicos dello sforzp, -

Mdmmammmnhhmm
Jo nltiwe dua limiissioni posdont sssere m h.llcie-

guenti:

m-u'm

mir,
. mle,

=1{2

Deroghe eveatuali alle ‘prescrixioni dicni al presente |,
puntn 5.2.4. Jemaere compovate da. adeguate gin-
stificazioni teoriche ¢ sperimentall.

PR

5.3, UNIONI CON BULLON) NORMALE.,

3.3.1. Bullows.

. La luaghezra del tfatto con flettato del gambo del bul-
hmdnvumh;uuﬂemwdrqmlla&ﬂawﬂda
serzare ¢ of ‘deve sempre far oso 3 resetts. £ tollorato tultavie

che aon pid di mezza spira dal Blelto rimangs compress pef|

foro,

In presenza di vibrazioni o inversioni di sforzo, i devomo |’

impiegare contenddadi oppurs roselte efastiche, tak da impedire
Fallentamento det dado. Per belloni con viti 6. 8 e 1090
sufficiente 'adeguntn scr!aggltl

5.3.2, Diametri narmah.
Di regola »i de-\rom smpiegm byltoni du seguieati diametri:
£=lz 14, 184, IB n, 22, 24, 27, 30 mm.

I fort devono avere dtamel.m oguals & quelln det ballpne

maggiarata di 1 mm foo al diametro 20 mm e di 1,5 mm oftre il |.

diametro, I¢ mm, quando & ammissibile un sssstamsento sotto

carico del giunto la maggiorazione sarh invece, rispettivamonts, |

di 0,25 8 0,50 mm, quande tale assestamepto non & ammesso

Nei disegni 1 devono mmdhhnpn con oppoctane
mmnubnlloniddnﬂdmnﬂrlcdwmmp
citati i givochi foro-bullons,

'$.3.3. J-umu_ dei bullowi 4 distance doi. wawpini,
Vale ‘quanto specificato al punto !I._Z.'4.‘
- X3 UNIONS AD ATTRITO,

- 5.4.1, Bsdlowi. - _
. Nolls unioni ad atirito si implegano bulloi sd alts re-

La rometta, disposts wna sotto § dado e wae sotto la tewtn,
devono avert ono mpo & 4% in wo ordo intaras ed idsntice
uuwme wl corrispondents orla esterne, Mst moataggio b
sy deve smeve rivolo verws lu tusta della vite o verso il
dado, 1 balloal, i dedi e le ndsetta ‘devono portare; tn rilievo
oimmilmrchlodl hbbtuehdaﬂlﬁﬂdoum
UNT 374043

5.4.2, Dimmarl wonmali,
Di rogola s devono impiegare bolloni dai segoauti diametr;
' dmid 4 LW 22, ) e

erkhd!dlmuopui dal bulloss maggiocato di
1,% mim oo nl dinmetro 24 m tazmyeﬂ&m
z;'mn.Ndd-upldwommﬁ-ﬂnumoppmumm-
mimummm

3.4.). Interarss dei builowi o disianse dai margind,
Vake quanic apecificato al punts §.2.4.

5.8, UNok salpare.

A tutti gli elementi sirutturali saldatt devono esesrs
applicate le preacrizioni di cul al punto 5.1.3. .

Per gli attacchi d'estremitd di aste nllecrtatu dn forza
rormale, realizzati soltante con cordoni drangolo : paraliel
all'ume di sollecitarione, la lunghensm minima dei cordoni
atessi deve easere pari a 15 voite io spomors.

- L:mp:ego di snldatnm aotro fori o lotagli deve essers
L detti fori o intagli devono
olneTe -u il loro contorno nom dowrk ptuentam panti
angolosi, nk ragyi di survatura minori di meth dolla dimengions
migima dell‘iataglio. )
I giwmti testa » testa di maggior impsrtanza appartenenti
4 membrature tese esposte & tempersture minorl di 92C devons
esaere previeti con saldatora &i I classe (puoto 3. 4.3.).
 La saldatars a tratti non & ammessa che per cordond
lngéb.
Nupnﬁhnmodn?nmpldlpcmmdovd
essere previsto un gradvale allargamenio della axldators
(fgur 5-1), s cui largbesza dowrh sesere almewy pari a [,3

w&hebm:,hmm-ponduuddhhmmuml vicos
ad intentarsl,”

_.Mudiulﬂpnnbzi.llmhow&mlletuto )

per tutta la hunghessa, -
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5.6. TRAVI & PARRTE PIZNA K RETICOLARL. Nel caso sl sdotting cordoni discontingi, la In;:'ghezn'

§.6.1. Travi chiodal.

. Nel proporzi t: dal]e chiod ture che unlsmne al-
]lIIIII'II i cantonali del corrente taricato, si deve teners COQto
del contriboto di sollecitazions di eventualt carichi diretts.
mente applicati al corrente stemo, Se tali carichi sono concen-
trati «d il corrente & sprovvisto di piattabandé, si provvederk

- & diffonderli con pinstra di ripartizione.’ - )
. Le mtermnonl degli eleme.nh costituenti ls travi éewmo
essere Convens te dist te ¢ singolsrmente provviste
di coprigiunto, La coincidenza trasversals &f pib [nterrazioni
non ¢ ammessa peanche per coprigiunto adeguato dh_u_:ipm
Interrotta, eccettuato il caso di gionti di mon . 1 copri-
‘ginati desiinati s ricostituire I'intera sezione de.ll anima devoto
estenders] all” intern all?alterss di essa

" Nelle travi con pacchetti di piattabande dis‘t-ribu:he con
il eriterio di ottenerw I'vojforme resist al
piattabanda deve c3acre attaccata al pmchetln mmﬂu
alla z0na dove ne & necessario il contributo; i p ogl

dei tratti bon saldati dovrd essere inferiore a 12 volte io spes-
sore dell'anime ¢, in ogmi caso, & 25 cm; fookre selle travi
woggette a fatica si verificherd che la tensione longitudinale
nel'arnims noo super! quel]l ummigsibile » [aticn per lo d-po-
sizionl mrrupondentl

5.6.4. Travi rrlicolarl,

Gli'ami baricemitrici delle aste devona di :qch cofm:adem
cod gti asel delio schemms teticolare; tale avvertensa d particolar-
ments importants pev la strutture sollecitats s fatica. La
coincidenzs predetia per lo ante di sttttgre chiodate o ballo-
pate costitnite da cantonal] pod emere ocservmin per gh amyi
di chiodatura ¢ bullonstura snzichd per gli asal baricenirici.

11 baricentro della sezione resistents del collegamento ai
aodi deve cadere, di regola, sull'sme geometrico dell'sxts. Ove
tate condizions non mia mnnag-qibile, dovrk essere cooskderato
nel uleolodel-- " il to dovato all'eccentricit
tra’ baricentro del collegamento o ssse baricentsico deli'asta.

Ne!muamwnblhgllelamti che vin via

di ogni piattabanda oltre la sezione in coi i mpmntn Hettente
: mass:m eguaplia quelio resistente, deve essere saficienty per

< ire la disposizione di almeno due file di chlodi, la prima
delle quali pud ewsare dlspusfn i . i dells sez
wddetta. .

5.6.2. Travi saidats. i )
Chiando le piattabande sond pﬁ di wes per dlscun cor-

rente si potranno unire tra foro con cordoni d'angolo laterati;

hd nhdi

tanga i bordi,
volte lo spusoro.
L'interruzione dl cisscuma pinttabanda deve avvenire
esternamente alla zona dove ne & H coatribwto,
pmlnngmdmi per an tratim pari almenc uils ypth deils propria
In corrispomnd della sezione terminale 4 ogmi
-magdo mooco di- piattabaoda ai deve seeguite wn ctwdone
d'angolo di chinsura che abbia altezon di gola pari akmeno alia
metd dello spemore della piattabanda stessa & mzione dislos-
metrica <ol lato pit lungo nella divesione dells piattabanda.
Inoltse, in presenza di fenomend di (atica, Jp pisdtabanda deave
emere mcordahdmdommwtnmm

“lmrgt nqnmdiiﬂ

3.6.3. Nervaturs’ dell anims,

Lz nervature di uﬁgnd:mta dell’anima jo mhpondenzt
deghi appoggi dells trave o delle pezioni ip cvf oo applicati
carichi concentrati devono emsere, di regola, dispaste simmetri-
camente rizpetin all’anima ¢ venﬁcate a, carico df pnntl. pet
Iintera axione localizaate. :

Potrh a tali effetti considerarsd coilaborante con I* trrigidi-
mento una porsione d'anima di largherra non weperiore a
12 volte o npessoee dellanima, da entrambe Jo partt adiacent!
alle nervature steane,

Per Ia lungbezza libera d'iok _'-— dwrl
un valore commimrato alle efiettive comdizioni & viacok
dellirvigidimento ed In ogni casc non inlericre ai 3¢ della
altezza dell'anima,

1 mapporti larghezza-spasscre delle nervatare & h-ngid.l--

mento dell'anima devono soddisfare e Iimunnm pnvm
ol punto 4.1.7.

-La ner Al irigidimento 4 travi poste aaliate
devona emere collegate sH'spima mediante cordond dl delde-
turn sottili o, di regois, cootioed

rithiedono in . devono avere

tunsbuu tale da essere pieosments officienti W ove ne &
necessmrio il contributo,

$.7; PIASTHE OD APPABMKCCHT DI APROGGIO,

5.7.1, Bayi &i celoums.

. Ls piastre di appoggio ¢ leo relative eventuali costolatare
devenc essere proporzionats io modo ds asvicersre oha ripar.
tizione spprosimativamenis lioeare dells pressione sul coseci-
petio sottostante.

I bnllonidinmwdwmmwlknnhamnn-
niente distanza dalle soperficl ' che limitano lateralments la
fond: 1a Igogh degli ancorsggi & quelln prescrilts

al panto. 2. 4. Z*dsllap-m I, quandn won of iaccis ricorso s
traverse d'ancoragglio o Aispositivi analoghi.

5.7.2, dppoegi melallici (fisn s mwu"l}

Dnepk.pugllww mmdl:mpu-
gure pib di dwe rolll o segmenti di rolly; se | rallt seon dus
ocoosrerk sovrapporre ad el oo bileocierw che assicwi 'aqui-

.| purtizione del curico.. I movimento di traslewioas dei rofti
.| deve smese gukdato ia modo opportanc; dispositivi di wresto

Munmwdunﬂnnbrhhmhwldqﬂ

che 4 ttomo pressionl par contatto possono
mdlmnlnn,omnm“llhhnﬂhmi—
nati di acciaio. Le saperfic] dlmtnmdemmlamto
con macchina atensile,

5.7.3. Aﬁfqg& & gomms. )
"Per qoesto tipo di appoggi valgono ke istrezioni di cel
alla norma CNR-UNI 1001872,

s._'a,"llauum DRI MATERIALL,

-1 materiali debbong easere identificabili modiante apporito
wntrauegmommtan.wpnthrwdnnhpo
di wecisio impiegato, .

5.9. Lavorazions.

" Relle lavdririoni debbone essers osefvate iutte-lo pre-
scrizioni widicate vel progetio.
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5.10; BlODALITA SSECUTIVE PER LB unIoM.

=

SIIIIUJnoddmdm - A

Le teste ol‘benute con Ia rlbldliura devono ﬂsulhre beo 'di 178 dello » cofi wn’ meseimd di 1.3 mm; mel caso. di

centrate sl fusto, ben nutrite’ alle’ loro basi, prive di screpole-
tore e ben combacianti con la supericie de: pezri. Dovranoo
poi essere liberate dalle bavature medlnnte nlp:!lo carvo,
senza intaccare i ferri chindati.

Le teste di -maleriale diverso dall'accislo Fe 0 UNI
7356—74 posterannc ia rilievo Jn sommitk, sopra ooa zona
piana, un marchio -caratterizzante Ja thli del materiale.

1i controstampo dovrk emers plaszsta in moda de lasciate

istere detto marchio dopo la ribaditura,

5.10.2. Uniowi ad ativifo.

Le superfici di contatto a] montaggio si devono presentare |
pulite, prive cioé di olio, vernice, scaglic di laminaziope, mac-
chie di grasso.

La pulitura deve, di norma, essere esegurtn con ubblatum
al metallo bianco; & a pli pl:ll.'llll‘
delle superfici a cmifaito per giunzioni montate in opera,
purché g coinpleta te eliminati tutti i prodotti
della cirrasione & tuite le impurith della superficie metallica,
Le giunzioni caloolate con 4 = 0,45 debbooo comungue essere
sabbiate al metallo bianco.

_ 1 bulloni, i dadi ¢ le rosctte dovrapno. corcispondere »
quanto prescritto al punte $.4.).
’ Nei giunti fangiati dovranno ewsere particolarmente curati
la planarith ed it pirailelisma ‘delle supesiici di contatto,’

Per 1l serraggio dei bullonl % devouo usare chigvi dinamo-
metriche & Wano, con o fsnza meccanismo limitatore delia
cofipia spplicata, o clithvi pneumatiche cop limitatore délla
coppia applicata; tutte peraltro devono easere tali da garantire
una precizione pon mipore di - 5%.

11 valore detla coppia di serraggio M. da applicare mnl
dado o sulls testa del bullone, deve essere quella indicata nel
punto 3.3,

Per wverilicare Ieﬁcknn dei giunti serrwti, il controllo
della coppia toreente applicata pub eysere effettuato in uno
dei scguenti mods : . .

&) & wisura con chuve ----- rica h
sta per [ar reokare ultetiormeote di 102 il dad.o;

5 dopo aver marcato dado ¢ bullome per idﬂlti‘!w!
la loro posizione refativa, il dado deve essare prima allentated
cton una rotazions almeno pari & 40" o pol risermito, contral-
lundo se 'applicazione della coppis preatntu nporu i duln
nelth poaizione originite. '

Se in un giunto ancbe un solo tullone noa rispohde alle

" prescrizioni circa il scrraggio, tutti | bulloni del munto devono
essere contrellati,

richie

¥r

$.00.3. Unioni saldate,

Sia in officina mia in canticre, le saldature da effettuare
con elettrodi rivestiti devono essere esaguite da maldatori che
ablvane superalo, per s relativa qualiﬁca.-ln pmu richieste
datla UNI 4634.

Per le coetruzioni tubolar = iara riterimento a.nl:.ho ala
UNI 33 per i giunti di testa.

Le saldature da efietinare con altri procedimenti devono
esere eseguite da operal sufficienternents addestrati ali'neo

delle, apparecchiatnre relative ed al rispetic delle condizioni
operative stabilite in sede di verifica_del procedimenty,

T

I lemiv, 21 mnmnlo d.llll suldatura,. devono eanire rego-
tari, limi od esenti do incroatiziont, ruggine, scaglio, grusr,

| vernded, irvogolarith locall od umiditi.

n dmlllmmento du lembi Jeve esscre nan mngglore

saldstara thaauale ripresh al vertice, si potirk w‘llenrs on
disallineamento di -enfith’ doppis, -

Net glunti di tm ‘od in quelli & T & completa penctsa-
sione effettuati con nldltnm manuale; il vertice delin saldi-
tura deve essere sempre ‘ssporiath, per W profocditd fichiesta
per raggiungers D ‘wetallo perfetiandents moo, » merm di
scalpslintars, umcrlglnlurn, od aftre ldegnto sistemn, prima .
di elettuare 1a meconda sakdatore (nel caso di uldntm e[fet-

| tuate dai ‘doe iatl) o la riprua. ’

Qualora ¢ non sh , af deve fare”
ricorso alfa preparazions a 'Y con pmtto di lud.egm che &,
peraltro, sconsiglista nel caso di struttore sollecitate a fatica,
of alla saldatara éflettoata -da’ seldatori apeclali seconda
UNI 4634 o; nel cine 3 stiattare tubollri. di claese TT secondo
UNI 46!3

-...rnh-
¥

5‘ 0. 4. _IUm'mli per conially

Le superfici di contatlo devano essere convenicntemente
piane e ortogonali all'sme delle membrature collegate.

L2 membrature seora flange di estremith devono avere
te superfici di contatto segate o, se ocrorve, Iavorate con la
piallatrice, in fresatrice, o la molairice.

Per te membrature munite di Bange .d| Bﬁt!’!mlﬁ. ai d
vranoo dutmg'nqu i yeguenti casi;.

a) per Bange di spessore inferiore o- male a 3D mm é
sufficiente la splanatura alla pressa o con sistema equ_walcnlg.

b} per Bange di spessore comrpraso ten i 5¢ ed i 100 mm,
quando non sia ibile nom sccurata spianatura alln pressa.
L} mm pmuden alla pulhtuu o alls [resatura delle
superfici di appoggio;

] per. Mng.d.: upemunmagmomdi 100 mm Ieuper—
tto dwqm exsere lavorate alla pialla o-

fick di
afla tresa. )
NHal caeo pnrtlml.o.n d.oHe piutn di Inne delle tolonmre

wi distingueranos i due cus seguenti:
4] per basi senza livellamentio eon malta occorre, sia

|

‘per in plastra della colonna che per I'eventuale contropiastra !

di flondatione, un accurato spianamento alla presa e prete--
ribilmente la piallatura o la fresatora; .
4) per basi livellate con malta mon occorre Im-orazmno

‘p:lrllcol\an dtlh piuaire di base,

5.10.5. Prescrisioni _particolari,

"Quando ls superfici prendenti Jo sp da bulle-
Date per ona gioezione di forza non ahbiano gla:cllu.rl orto-" .
gonale agli assi dei ford, | bullonl 4 essere p ti cod’
interposte roastte coneilormi, tali da glrantlre up mesctio

corretto della testa & del dado e da consentire un umnggn

wormale.

5.11, YERNICIATURA B IINCATORA,

Gli elementi delle stretiure in acciaio, & meno- che siano
di comprovata resistenza alla cormaione, dovranno emcre ido-
neamente protetti tependo.conte del tipe di acciaio, defla sus
posizione oella strottura e deli’'ambiente ncl guale 2 collocato.
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Devono amere particolarmepte pestetiy- gli alement}
ghunti ad attrito, in modo da impedire qna]niw infiirazione
all'jpterne del gimmto, .

Ilpmguthlhmwi 8 tipo & bwd-lﬂﬂlpﬁr
cazione deHs protesione, che pptri emers &Mo&
rincature a calde.

-Gl damwﬂddmhadmmwyu‘lﬁh.ﬂha

ponglomeratc . pon &
hm me e :Iacau . uhin.

L }2 " APPOGGHS DELLR PIASTRE DI RASE,
Emrio:nnnthhﬁutndlhndeghamrm

di appoggic dells colopoe sppoggl per tutia Il.mup-ﬁu!
sulla sottostruttura attraverso wa Jeito 4i malta, - =

&. PROVE DI CARICO.

¥Yulgrmo per gquanto cp‘phcablh e prmnzm forpite
al punto 6 della paito I*,

Pu'n: »

MANUFATTI PREFABSRICATI PRODOTTI IN SERIE
(IN. CONGLOMERATO NORMALE O PRECOMPRES:

S0, II]STI]NMTBIIHDECBHENTDMTD _

E METALLICI}.

14 documentariond . da depositarsl ai sea del- pent)
(). 8, ), dy def'ert ¥ doffi legge 3 movembre’ 1971, 2 1984
mdimnmhmplehupmﬂnndamhﬂlpa-
hwncaﬁtneprmwdcmdbmdw

umlumdovﬂmlnmhlhunhcniwlcﬁ
shifitata, ﬂqwemm&hmm
dalli laggo per il progottiets.

1 maunfaiti prefabbricsti dovrasna. mmmﬂ wtto
hdﬂmdlunucmaclblbﬂﬂab che per axee absune

o Timponmabilith stabilite d;nnlqgupuﬂdhumrhihm -
e & dotth techion Boveanno otte caegritl | prefevl’ i |

whitgeisli, s prove ¢ | controll di produsions sl mapufatti
Wm‘hwﬂﬁchwwmm
Notme. lmu&ﬂmmmﬂww
dhitiord.’

. Opflmmmdi TR pdabbruddmtm
uccompaguats, oitre & Gémnto previste dal peoultimo cowima
dcllut.v.nmhsdaunoe:ﬂsﬁm&uﬁhﬁrmmddm
dattore — U qoale coni &id eesaimie per | manufatti stewi Lo

responsabilitd che la legge attribnincs dmm-—-od-! -

" wecnice respooxabile della produsicee
comma. I} certificato dovrk geruntive la rhpundm
mamifatio alle corattevistiche 4f coui afls mtuhm
degioaitata al Ministero dei LL.FP,, » portare la:indicarions)
del tecnicn che pe risulta, come sopre detto, progettists. -
Al sensi dell’art. 9 della legge 5 povembis 1971, n. 1088,
«ogni fornitara- & manolatt] prefabbricati dovrk emsére acoonr-
pagnata da apposlie istrurioni nelle quali vengono esfosbe | -
modalith di trasporto ¢ montaggio, moachd, Iacanttmllx.ht

_-mrww'

In presensa delle mnd'i:ml sopra elencate, b manufaiii
ptehbhthh potranng esmere sccettati senza ulterion esaml
o comtroli,

mﬂmd‘m«ﬂwﬂmmuﬁ :
uhnmdddwﬁtweduhwﬁﬁ:cmaﬂﬂ&hﬁhm
5 movembre 1971, n. 108& )

Pnns'

coSnunom comoS"n.-: DA zmumrl N up.-

TALL] DIVERSI DALL'ACCIAIO.

Le costruzioni composte de clementi strutturall in metail
diverss dallactimio — lo ‘quali hawno limitata applicazions
velle . epare cwi fa . rierimento la legze 3 movembre (971,
W 1 = doviamno emere progetiste, esepwite ¢ mowtate
wmkwamminmm
norms per ko costruzioni ia aedao,

. Bowe amere persitfo provato dal puwu.umpu
o, ch o struttace posiagganc we grado & siewrees. ade-
goato olia affidabilich doi maveriaB o dolie tecasiogie &comnm
qnm-hm;qﬂhrﬂmddlcﬂel-n’ubm»-
ihunmuh. :

ALLEGATI ALLE NORME TECN-ICBE A.l. SENSI
nmmsmaml.u.m
wmw

-..Cmﬁldwn‘bnqdo

— Conirolli su accisi da preconprasse,

—m--mmmamum-&
ghiorata.

.—kamh'dw

= Comirolli el adevenza,

7. — Cowbolli swi lmierivi,

2.

Ausacaro 1
Rgﬁéxmi"néi WATERIALE. - -

_ Mwmmammmmm
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TR

L ke
o

36

AN Aqun. ' - - .
Lacqm per gli impasti deve essers hmpuh pdvt & ull

{particolanncote soliati . clvrmil h puuut-.h lhnone

& howt SESSCE AgFVRsLIVE,

1.4. Armatura.

. N&_: si devono porre in opera armature sccessivamente
ossidate, corrowe, recanti difetti syperficiali, che ne menc-
wniro la resistensa o ricoperts da sostanze che puuuno ridurge

'mnﬁﬂmte Faderenza a) mg!meuto.

© L5, Tepasti,

La distribuzione granulometrica. degh boerti, #-tipa di

to e la i deli"impasto, d 0 esserc adegoati
alia particolare destinazione 4ol geilo, ed al. procedimeento
di posa in opera del conglomerato,

C

Il gquantitativo d'acqua deve cwere ) minimo seceasario B
n. conpentise una buona lavorabilith del conglomwruic teneodo |

tunto aache dell’acqus contenuta negh . ipertds :
FPartendo dagli elomentl gik ‘Gavati i rapporto ecqna-

.. cemento, & quindi il dosaggio del cemento, devrd emers sosito

in relazione alla resistenza richiests per il conglomernto.
L'impiege degli addittivi dovrh essere agbordionto allo
acceriatoento dell'assenza di ogmi pericolo di qp'u-ivla.

L'implltodenmfauncm mulldowdlldauwo
dei compodent! eseguito coti -modalith atte a garantire la

cstansa del proporzionamento previsto in sede di progetee.

ALLE_GITO 1

CONTROLLI SUL CONGLOMERATO

I. PRELIEVO DEI CAMPIONL

Il dirstters dei lavori per ogni prefievo deve far prelevare
nel Juogo di impiego, dagli impasti destinali ali'vaecuzione delle

© warie stratture, .ln qoantith di cokoeStrozeo Dscessaria per fa

confezione di un gruppe di quattro provini con le modelitd
imlicate al punto-L. 5..della UNI W126-72,

La frequensa dei prelievi deve essers dl almeno ano ogni
100 m! di geito ¢, comunque, non memo di e per ogtti tipo di
taicesirurzo omogenep utilizsato oell'opera, come definito sl
wicitssive punta 3, mtvo 1l caso previsto L ‘peaultima capo-
vembdel panto 1.3, ‘della parta |

_ ‘sma cura del direjtore dei Javori prescrivers nlbeﬂnrl -
pmllcw tutie le volte che b variazioni di gualith dei costi.

tuenti dell’impasto possanc provocare variarione d.l quatitd
del calcestruzzo steso,

COve si raggiungesse, it una stesss opers, il numero mlnimo
44730 prelicyi, anceigH ber la Valutodiod siatits indicata
wh pinto 3., B direttore del Mvor potfl, i e gludizio,
diradare la frequenca del profisdd, fimitantod o verificare che
il calcestrozzo sb mmbténgh omogewso con qucho dei primi
trenta prelievi, e che l nncm valori della reslslonsd of MW
mon avodifichi s ‘renistonas Onrpttecistica

ino

-gid caloolata :utmnmte. mndo qmﬂl ubuh :ul
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TE Pmowa DEL CALCEATRUIIO..

Por In proparazione ¢ la stagionatura del provini &i tom-
glomerate vale-géanto indicate nella UNI ¢127-7%; in partico-
tare per 'a stigionature’ vale qeanio indicaﬂnol pnnh 0.! | P

"1di detla norma.

‘Pear determinare la resistetiza caratteristica de! conglo-
meratn xd sti ifcterminite {in vista “doil'spplicarions 4l
particolari condizioni di carico o.di stati di coazions) o quande
e#istano particofan condizioni wrmbisutali di matoresione el
calcestruzzo in. opern, devono emere vealipzati dei prowiai
suppletivi come indicato ool punto 4. ¢.2. delln UNT £127-71.

Per la forma e le dimensioni dsi provini di calcestruzzn
o lo- relative caswmiorme, vale qmeato indicaits sella- UNI
5)38-72, limitatamients ai provimi pn le prove di resistenza o
comprossione. '

Circa il procedimento da ssguire per la determinazions
dells resistenza a compressione dei provini & calcestrozeo
vale quanto indicate aclla UN1-6132-12. '

[RESISTENZA DEL CALCESTRUZIO,

V.1, Resistenca del pralievo.

- Par di an p ¥ intande la modia aritmetica
delle ™wistenze & mpremune ottevote, ad una data stagio-
natura, sui proviei de) proleve Stama,

1.1, Revisienss carotteristica del celcostrusso, '

Il cajcestruzeo per il getts dells strotture di un'opers,
n!llpamdﬂl-.lm se ln misesla vicno
coaferionats €00 COTIPODSKL aventi -eunmu lo stesso
mtmhdqu:&audrwhwﬁbﬂw'ni
componenti, is sttraxsatore 4 by Mam

. | gono praticamente lmmnall

U conglomerata. vieos mdlvtdmto tamite I sma resi-
stenza caratteristica a compressione, & 28 gioend di stagiona-
tura, £y, salvo quanto previste dal pemllthm capoverss del
punto 1. 3. della parie b,

Alﬁqe#lu}udndaﬁ'.bmdochlipuwwdimtﬂ
i prelievi risultine dal caloestruzso omogenoo nel senso soprad-
detto & vengano stagioowti, pee 28 giorni tutti con la stesss
pogedure, seconda i pando 4.1.1. defla UNI 6127-73 e
provati con uno, etessn procedimento.

Quando il numers dei preliavi & wguale o maggiors » ‘ll.
la rrsimtenisa canuu-huu viena ricavata con uas valutazions
al.atluu. n baw afls peguente formula:

Ry = Ra—kd A}

nella gaale &:
S h".-

Iﬁ r_nedia aritmclka delle resistcize di prefievo;

W =

5 - V.’z__._i._._ﬁ_.”" & Io scartp qud.mtaoo medw

punio 3.

il nomera M-puw wiatimmti;
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&
oumero di prelievi won inleriors a 30, pud essers mpunto,

" con sufficients approssimazions, uguale al walore. L64
corrispondents ad un. numam slevatissimo di pmllavi.

Quuhaﬂv@nmaicﬂwlsmmMli”
.mminm:nmmmnnma 20 kgirm.

O tistico pud sssere c3teso, Son ‘appros-
nmmthbﬂe.amhsalmd:unmﬁpﬂoﬁ
compresc irs 109 29, Llﬂﬂlmnll(&lpubmmﬂn-
auta valide, assegnando & & i valori di coi aflls seguents
tabells. :

] 2.1¥ 2,06 - 1,% 1,93 1,88

Anche pel caso di on oumero di prelievi comprese tra
10 e 29, il valore di 4 da introdurre nella (A) nouduw-ub
minore di 20 kgfem?,

Nelvaso diun o di prolievi £ tra tre o nowve
la cesistenzn caretteristica vieme amoota uguale al minore del
seguenti dee walori:

&) valore minimo delle Mdll a.ntmeuche moblli (*)
delle resistenze di prolievo, press s gruppi di tre, diminnito
di 70 kg/cm¥ .

‘ 8} valoce minimo delle yesistenze di prelievo.

L'ordine dei prelievi & quelflo che risulta dalis deta di
conferione dei provini, corrispondenta alla rigorcea suceos-
sions doi relativi gettl,

- 5i definface «clasese del conglomeruto » il valors, espressn
in chilog i ml centimetro guadrato, della resistenza carat-
toristica a 28 giornl di matoraziose, como sopra caleolata.

Salvo determinazione diretts, la resistenza caratteristica
a trazione vieps astunts ogusle a

R[‘ - l’-l-(l 06 R‘l [kg/em®)

La resistenza a trazione per Oessione viene assunta ngnale
al doppio di tale valors,

4. CALCEGTRUIIO PRECOKFRIIONATO.

Valgono in proposito le apecifiche preacrizioni di col alle
UNL 7163-72, per quanto non in contrasto con le preacriziond
di cui al presents decreto.

ALLRGATO

CONTROLLI SU ACCIALI DA PRECOMPRESS0

1. CONTROLLI IN CANTIERE.

1N camplons & costitnito da a) 10 saggl prelevati da
altreitanti mtoli, bobine ¢ fascl, Ss i nomero dal rotol,
bobine o fasci coatituenti i lotto & inferiore & 10, da
rotoli o bobine verranno prelevat! due mgyl, ano da clsscune
_estxemith. Per-le barre vermanno prelevati dus syl da due
lhnedimdaﬂo'mm.

-

E

%) P oupdle srilnaliche Mol delle oisiowss & profleve o inieede sl
dal vaber cpad Qi twitd § progpl i o prethon moowmivi, clel i medie aritalion
dalle 15, 2 4 I romivtragy ) prative, quind dels 3, 3 o 4 o eml v liw Al
v.u.r,om-wrmmum

un coefficienis oomerico che nel casy previsto di mnl

Ognl saggio devs recare contrassegui attl ad individoare
@ Jotto od i rotole, bobine o faseio di provewionzs. )

[ gyl vemgooo willzmti per Vestcorions detle prove nel
oomero misime indicatp tells colonns 3 dells taballs I -

- Inddomdlo con # il pomeero ded sagyl prelevstl, 1 corrd-
spondemtt valori carattetiaticl di Ry, RiS), Ry0.1, Rufl) wno
datt dalls formuba: -

1] 1
.lu-l—'{l.i'l’."l- ’l-(l'l-r-;)-% (A}
ove;
fau = A
= B
»
& lo medin degli » vatorf &i g, trovat], o
fmy )
4 = Zh-t—l' )
-

"1
thqu&nMB. .

Qualora io scartn qosdratico medio caleolato § mezro
della fsmauls (C) rémitl inferiore al 2% del corrispondenta

valore medio, io scarto da prendere in conto nella hrmu]a
{A) dovrk essere mguale & 0,02 .

Z. CONTROLLT IN BTABILIKENTO.

1.1, Pros di guakificariens.

renti
ugn!altlldlndiﬂdmillotmdilmh la bobloa o i
faaic di provenienss.
Sulhmdalouulvugmodmmmbgmduu
4, R, L Ris). R{ALD, RN, E, N, ovvao a (I8P} (cfr,
mnmmnmmnoawhbmmumm

hMLarme-@mmﬁ
da 5 ¢ 4 lottl rispattivaments, in nomero di iuc;lpuosm

bttomﬂhﬂhltouﬂl.'l‘nbelhl._
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- La prove di rilassarwento non sonog 1mi'mpulum por la|-

qualificazione deli'anmeinmm, Ip mancemza di dati' s posscus
adottare 1o proscrizion nlﬂ.iw aglt acciai eonudhli m can
tiore,
uptmdihﬁummmdhpmublhpu‘hquhﬁ-
ensionn degli sccial indicati ia catalogo come mow dembimmti
& sopportare oscillazioni di tensinne superiori 8 & lﬂ-'
- ¢he possano dar luogo s fatica,

-1 vaiori camtteristied B, Ru(1), R..[o,ﬁ. Rull} ven-
gono detormioati cgme segoe: indicando con m 1) spmero
dei maggi prolevati, i eo;mpnndnnt.l valori caral.'l.erutmi -
sono dati de:

A0
fun = e — (1,64 + ‘:"—] i+ l(_:] {41
ove; h
P=n
[ Z n (B)
F o | f
n
éla med'i.i degli n valori di I tmv;ﬁ L
) [ T
=/ D e—er (€3
i1
. =]

2 Yo scarta quadratico madio,

2.2, Prove di verifica delta qualitd.

Vengono sflettuati conlrolli saltwari, 2 cura di un Jabora-
torio ufhciale, su un campione costiloilo da 5 saggi prove-
nienti da ua lollo per ogni calegoris di armatera. 1) controllo
verte 0 on minimo di sei lotti ogni trimeatrs da sottoporre

"a prelievo in mon meso &i tre sopraliuoghi,

Su tali saggi il wboratorio pfficiale determina le gmndem
d, Ru, 1, Ruis). Ra(0,2, Ru(l), E, & wwoﬂ{liﬂ') Per le
gra rel i il o eﬂettu.ano una volte al trimestra
su 3 saggi provonmnti d.nllo stexo. fntto por ogni categoria,
di arndatora, -0 .

Per la d.ctarmma:mn.e dei vatori cmttulshcl R, R..(sl.

.00, R..{l] i wrmpondcnu risaltatl vanne introdotti
oulle precedenti espressioni {A’), (A7, & [ l¢ qoali vanno
sempre riferite & 10 sarie di 5 soggi corrispondenti alla stewa
calegoeia. di armatars, da sggiornarsi ad ogni prelieve aggiun-
gendo la nuova serie e eliminando fa prima in ordins di tsmpo.

Se'i valori caratteristici Ry, Ro (S), Ra (021 Ry il)
nen rispettano ta garanzia di cui al catalogo del produtiore;
la produzions viene declasata stiribuendole | valori carat.
toristicl trovati, I cortificati di qualificazions e Qi verifica
nom possono émsere cilasciati %o lo scarto quadratico medio
siipera il 1%, del valore medlo pr.r R, ofp il 4% per R, (3),
R.{OZ) R, (1). 5¢ in un rotole, bobina o fascia Io;randeue
d, A, E, I, N, a{180} non rispetiano quaato indicato'al
punto 3. dell*Allegato 3 & nel catlopn del prodattore, ai ri-

petano b prove sfavorevoli su 4 sa.ggi dello stemss rotolo, |

hobanohacmewasagglpmmmudsdtrlmh,bn-
bmeohsu. o

Se i risoMati sono tutt] favorevoll 1 certificati di cni so-
D1 possoae tssere rilasciafl, altrimenti 1a qualificazione viene
sozpesd & la procedura rlpre— tab initios,

Qualor wno dei r.umptoni sottnposti a prove & quoalifi-
carions o di werlfics; aon -soddish ¥ trequisiti richiest per lo
grandosse 4, 1L F, A N,z (1004, =] eventushiments L. v, il
prolievo relativo al dismetre- di cul trattasi vi ripstuto, Il
meovo prolievo sostitwisie quell precodente a tutt gh ef-
dortl, Ua oheriore risaltate segative comporta la ﬂpeﬁmne'
dolle prowe’ di qualificazione,

Per 1l rilassarhonto i risaltati delle prove d.ebh\‘mo [
sere’ eombormi i dati di catal del duth Se tale con-
dirone non & soddisfatta el eflettucranns tre nnove prove
o] i relativi risultati devono easere contenuti entro il limite
suddetto, Altrimenti Ja qualificaxione relativa al rilassa-
mento deve eswere ripeiota.

3. DETCRMINAZIONE DCLLE PROPRIRTA T TOLLERANIK.

1.1, Dramuirg ¢ sepione.

Liarea defla sesione di fili ‘eon impronte, treces & trefoli
si valuta come sorama dells aree dei singoli li, oppure per
pesats pellipotesi che il pess specifico deli’scciaio siz parl
& 20 kpidmd.

La misurs dete dimenvion! trasversali nef 6li con im-

| proats aon deve mssers efleltuata in wrmpoudgnn della

lnp\numm.
Sm valori wominali sooo unnmalnugmu tolleransa @
Mlﬂ_ﬂi Semont
Bli...ounnnnn.. - 1% + 1% — 1% + 1%
b, . . s e =% 42 =2 + 4%
Y - T

trooce & tre'oli .

Nei caleoli statici & adotterdnng, di norma, W sezionl
pomivali se ¢ sczioni effettive non risultano inferiori al WY
di goelle comimail o

La tolleranze dimensionali vaano controllate confrontan-
do 1l valore nominale con la media delle misure effettaate an
tutti i saggi di ciascun prelievo. Qualora la tollcranza sulla
nesione superl | 2%, il certificato di verifica deve riportare
il diametro eflettivo al quale si riferisce la elaborazione,

I valori defle grandezzs 4 o A dovranno fgurare oei
certificati di gualificarione & di wverifica.
3.2, Tensions di roliuwra R,
L determinaripue o offattua per merro della prova a

trazjione s barre (mcondo UNI 555), so fli (secondo UN?
$192-63) o 9u treces o trofoli {secondo UNL 3171-72).

3.3, AllyNgemonto & rollure,

Par barre & Gl la determinarione viene eseyuita per
accostamento dopo cotturs secondo la UNL 534
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[a base di misora, delimitata in modo da non indebolire

ls provetta, sarh: .
per-t{imru m = 3] mm

perd > Smm wom 104

m=1.3%V4,.

 L'allungamemto percentuile coerispondoate dovid risdl-
tare pon inferiore a {3-4 0.4 &) {oon ‘4 in ) per i &l con
d{ 5 mm ¢ non inferiors al 5 5% per i filicon d = Smm &
al 3% per I bame. R = o
Por I8 trocea o i trefoli la determinazione si effettan allo
istante della rottora con una prova s traziobe, condotts se-
condo la UNI 3M7I-}2, su base rispwitivamentes & 200 mm
per le trecoe ¢ di 600 mm per i trefoli, L'allongamento coml
y deve ri noa inferiora sl 3,39, La prova
deve casern ripstuta se la rottaca f produce esternaments al
tratto di misera qoslora lailungammto risult inferiore af
limite sopraindicato.

A, Liniiti alio 0.2,

1l vatore del fimite convenzionala R,(0,7) si ricava dal
corrispondente diagramma sforzi-daformazioni, ottenuto con
prova-a traziome eseguite secondo UNI 554 per i 6li & secon-
do UNT 3171-72 per lo treces o con procedimenti eqoivalents.

1 singoli valori cuitari devono emers nterlh alla corriepon-
denti sezioni imizieli,

1 valore del limite 0,2% deve risuitare comprow trs

T'80% ed il 959, det corrispondents valore delia tensione di

tottura R,,

3.5. Ta di swer

IV valors della tensione di suervamento Rus) s nicava
dal corrispondente diagrammsa sforg-deformazioni ottenats
con la prova a trazione esegulta secondo UNI 556, Esso deve
risultare compreso tra il 759, ed il 95% del mrnspondenu
valore deflg, tensione di rottura R,. Qaslora lo mervamanﬁonon
sia chiaranmnte individuabile si sostituisce N.(s) con R,(0,7).

3.6, Modulo apparents_d elasticitd,
I modulo apparente di elasticith buntﬂowme rnpportn
fra Ia tensioue media & I'))lungaments corvispondente, valutato
per lmtar\mlio i tensione” (8,1-20,4) R..

Sotto tnllmu scarti dol + 79, mpel.to al valm garantita,

3.7, Tenseoma all' 1%,

La tensione corrispondente all'(%% di deformazione totale
deve risultare compreso tra 1'80%, ed il §5% del cormpondante
valm-e della tennme dl rattura R,

.

1. Pregamenti allerwi, B

La prova di piegamento altemo s esegue su fili aventi
d=fimm secondo & UNI 529463  con mylli 4i diamoteo
pari & 4 4,

|-

i

I nomaro dei piegamenti aiterni & rotturs nam deve risol-
tare inferiore & 4 per i ﬁl: lisi e 3 3 par i B ondulati o
con improate,

3.9, Provs di pisgamento,

. La prova di piegamento si esegue 30 AH aventi d= §mm
opuhhhutu:mdohUN‘l 564.

L'angolo di piegamonto deve estere di 180 ¢ il diametro
de! mandring deve éusers pari 3 § volte i dinmetro del filo
odallabunpu dﬁ!ﬁmm. pnnaswlul.'ldinmetropec
> % mn -

3.10. Resivisnug a jatics,

La prova viene condotta pcoude Ia UNL 3964-73 con sol=
lacitations assiale 2 ciclo pulsants, {acendo cscllinre Ls tensione
hmtmn_nqmquounmmmm

Il risgltato deila prova & riteauto soddisfacents se (s
provetta sopporte,- sena rompecsi, almeno dos milioni . di
cichi. La frequensa & provae dsw ritnanere compresa. fra 200
¢ 2500 ciclifmin. [

Coms altarnalive & tale plwd:mtn & pousibile dctel-
minaie sperimentalments V'ampiesea Lmbs di Entica L 4 2. 19
cicli, in fonti della i madis B

3.1). Rilasiemenic & temperatuse ordineris.

Sl dftcrmma i.l dn.gmnma. dolla caduta di tensione a
lunghezza costante ed & tempernturn T 209 4 15C a pariirs
dalln tensione iniziake & per la durata stabilita

Caraticrisiicks della provetia.
La provetta deve essere sollecilata per ug -tratto non
inferiore & 100 cm; in conseguenza la lunghezza del saggio deve
eesere nlmenc |25 coa per taner conto degli rgani di aifer-
mggio. Nella zona goflecitate la provetta non deve subire
alenna lavorazrione nd pulitura. .

Carico imirinls.

~ La tensions inizinle deve essere applicata con- velocith
peri & 20+ 35 kg/mm* sl minato ¢ mantennta per 2 minuti
+ 2 secondi prims dell'lnizio della miswca. .
Quando la nacessith oparative ko richiedanc, & ammessa
una pro-temsions inferiors al 40% dells tensiona iniriale od
al 309, di quella di rottura (determimata so opa provetta
[ contigus).
. Il carkco iniziale dew avere pr
inferiore 3 100 tooncllate; £ 29

4 1% quandd

quando superiomm.

T
L d

della

La caduta di sforeo (ril n]nmurtumpmd-
sions + 5% pertanto § principio di fonzicamménto dall*
parato, la sensibilith dei singolt striment! cifevitori, 1a pul[
sioso di quasti, scc, debbono mmer il da prmntire detis
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- ! Tamerea |
| H y 4
. My Coatrolio . Caatrofin tntuie
Unita prove ' 1m canbae " Varibron
S CARATTERIETICHE P b ot T, sk
. - S o - . -m: =Y otz " m “—,“. - '“m T wwem
. | ot | 4 P ' b oty | 4 peadesions o e
d Diaseteo. « v o v v o | mm ] e T w | s |6a trimestre .ir_ 3
- . - : : almeno tra vid :
ate
4 Arca della serione . . 0| mwmm' | 10 | W w | ® ' 1 3
Ra Tutubne di‘vottara. . . | mjmm® |- 1 . 1 | 3 L 5
Rul(S} Cuioo |ﬁ marvammto .1 kﬂmm‘ e )] 0 5 [ 5
Ruto,l] | Carico Liaite 0, 1% . .| kgt |20 32 i s » 5
R.ﬁ.n Carico imite 0,2%. . . kp‘mm' 0. 1] 1] ] . B
Ball) Tensione |, soLis carico mmmn [ I | . [ s . ) ]
| Ai’lungﬁmcﬁto a rottura, % 1 RN . ;] - I ] : 3
E. Modalo olastico Eppa . . . .
: L I . kg/mm" 2 2 1] i I t 5
N Numero d.l pwga;nmu - - )
Bltarmi . . L | L = (L I || o ] o 3
Prova di pisgamento , . — L 10 w [ s » 5
L Limite di fatica . . . .| kgmm 101y |'secondopea [ 3 3 |30 trimeatre T
. scriziome | - '
F tore dei
Iavori
r Rilassamento., . . . . 0% L ¥, Secmdopm- 4 315 . He
. : ml:lﬂl‘ll
del diret-
tore dei
favori
—_ bi.l,.ﬂ'rnmmn iforzl - de- ' e P . :
aviomi, ... .. |7 - -il]trlmestmlq 3
w:m.i . 1 1 (L 5 Y o v
- . . - . wta

Neir: (b Dito dl 1 atwiogn risrto wie mpsioei mtreme OJ'.' Rt tl..ﬂ vahwe srstiersiioo paramtito della bemsoue & rottacs) % pro.orilimde, =l Hu a
Intios con b iome medis 543 ¥, 8,

@ muummmm:.n&mm:mwlnowl..‘ 075 Byl o nd usa dicutn dj provs mom lnbdery & 1000 o
G]ﬁwdlwn.!hhwmbj? !_,.G y BAY &G, pmmwmmumm mmudhtwl..s
ﬂﬁnﬁ-.;mnhu—h-mnsrlﬂanwm .

T Fouve da penceioy preivrtfamente par bv ool imietali 035 B,y 6 043 Koy € 073 2.6, n-mdumgm“'mmglzamn;udm Lrs Sorti,
@ Frove s soaguaw preinbbusstte por b tepsion: inbinii 055 £, G; 083 By, G; 001 2,6 & pur umt dexsts o prova e 120 orm,



- L’ e viere ripet

. “Supplemento ‘erdinario_alia. GAZZRTTA UEFICIALE . 214 del 14 agtato 1976 4

_ " Anscare &
'CONTROLLI [N STABILIMENTO DI BARRE

AD ADERENZA MIGLIORATA E DI
FILI D1 ACCIAIO TRAFILATO

Quslora i produtteri richiedano &i -sottoporsi, preaso | loro
stabilimenti di produrions, & prove statistichs escywite’'acars
& wm laboratocio nfficinle, s aypﬁchm L] mdalitl oo
rlpon.atz

1. CONTROLLI SISTEMATICL

1.1. Prove i qualificazione,

Prolicyo senze preavyiso, premo fo stabilimsento &f prodo-
sicmn, du parte del laboratorio vihciale, di serle & Hllul
ricavati ds tinque diverse colate, cinqua per ogni onlate,
o tre diametyi diversi, scalti nel
tre gruppu di diemetri: ds 4 & um.th n. I8 mm;
olire 18 mm.

E tasciate facolts di conxiderare come gruppi 4 e stanfi
Ie arsature prodotte in rotolo, con. 1o steme modaiith di suddi-]
wisione dei diametyi, Tali armaturs sooo da conmidesarsi accimi|
deformati & treddo (cfr. Farle I 2.5, n]mqlutnmpugnt-
previa raddrizzatura meccanica,

Soi campioni vengooo delerminat, a cars del jehors-
- torio ufficiake, i valari delie tensioni di snervamento o rotium
R.i) e K, lallungamento 4 «d e&eu_am la prove di piegn

Indicando con H

A

imp I-II

R fr} Z R.,p), R = Zg. ;

i i1

 Ie medie dei valori-delle tensioni di smervamento o Mtﬂ
€ con !

i-n
v =1/ ) (R~ Femei?,

iwm ]

u--l

z (R Rt

---l

gﬂurﬁqnaﬂhtlelmdiw lipmnlm
delly tensioni mttemuched: mmriuemoe thdeﬁmh
dulle depresdoni : -

Ful5) = Funs(S] — (1.u+ ) (r+—-—) LS,

=

Bym R, (t.u+———) (I-I-T)-‘-.'
dm-.amddnwmdemu.bﬂmmo
parie 25 0
incnllpmdntmhnehhﬁl.imwllm
avvalersi della suddivisions in groppi & dismetri. In Gl
lcasg. b prove di qualificazions vertencono s 75 saggi, prefevati
da 13 diverse colate, cingue per ogni colats, imdipendenis-
mente ds] diametro, o-oelle suddette lormula (A}, {B], {C}

Sldmmuumhpcrmhhuriulmhwnwbm
d.ll“mdlu di agereura di cui all aik@nto kN

1.2, Prove di mﬂubﬂlmm&.
Effettnazione di contfolli salteari, a cura ded aboratoric
uificiale, ad intervalli aon soperior ad un mess, prelevande
tre scriv di 5 campioni; costitnita ognana da cimqoe ‘barrs di
wno stesso diametro scelto entre ciascnno dei gruppi di digoeetri
sutldetti, & provenient] da una sbessa colata. 5o tali serie i labo-
nitacio afettun ie prove di resistenza e di duttilith. I carvispon-
desti cisaltat delie provs df servamento s rotiura wengono
mtrodotti nells quattro procedenti espressioni (A) o (B), ba
quali veagono sempre rifezite & cingue weris di cingoe sz,
facenti parts: doflo stewo gruippo di dismetr, da, sggiorsars
Mmimlhw,mwhamﬂdem
In prima in ordine di tampo, I noovi valori dalls modie o doghi
scartl quadraticl cost ottanuti vengooo quindi introdott el
sspresgioni (C) por la determinagi delle . teppiond
caritterisiiche, nwjtuﬂvoduﬂemﬁ{pm--ﬁlo
Quhtphprﬁwhaﬂpﬂzu:hmdn&pﬂm'

i laborsiorio cfficiate aoh poses mparice totti 1 proppi & dis-

metrl, il controflo menile potik casece sostituito con um sisteros
&’ control¥ bimestrall coasistsnti wel prelevamento, ia dee
vinite. sepmrate, di a. ivaﬂuewmmppo
& diametsi, In tale caw la formits [A), (B) o {C] saranno wpplh-
nuﬂrhnhaﬂdilhmummﬁarﬂuwtpﬂanb

. Ja n = 30 saggh.

In tale caso, nella prova di qnhﬁuzlme o poerh analo-

guments ¥ I8,
Qualorn i produttore nop x amlga della snddivisions

-|ia greppl di dmnetu. |controi]1 saltua.rl vertersnno sa {5

suggi, prok i da tre div iper ogui oolata indi-
pmdenumenuddlﬁumtm 1] rimiliati delle
prove & soervamentn e rottors vengono introdotti melle
espressiont (A), (B}, lu quali vesigono semprs riferite & qeindicl
sxrie 4l cinqoe saggi, da aggiomars ad ofmi pralievo, aggien-

" | 4endo te tre nocve colite o elimimendo te prime tre in ordine

& twpo, I muovi uwﬁh'mﬁ!ﬁﬁﬁrﬁwﬂ

per In deteraizasione délle tuove tmsioni caratteristichs
soutitwtive. dalle’ précodenti {pomendo = = 75).
Qualovs uno def campioni sottoposti a prove di qualifica

‘| tiome o di werifica non moddish | requiniti di duttilith di cul

al prospetto 111, il pretieva relativo wl diametro di coi battasd
va ripetoto. Il swavo prelievo sostituiece quallo precedents
a totti ghi effetti Un ulteriore risgltato negativo comporta la
Tipetizione delis prove & quolicasione,

hbﬂ!ﬁumdwdmdmlilm
tilsgite atls media della misare eifettoate wo twitl | segyl di
|cnseyn prelieve. COualora la tollerssxs sulin sesions superd
*msmumammuum-mm
effettivi,

&Mnnuiowcohhunubhbﬂ valore

dell'indics 4 wderenza &i cni lll't“mlh &
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- - X,
1.3. CMamgm d't accias eomirollaie in ndn.immo‘ pdmu.
modaivid dv prove.

Gl sociai sottoposti a comtrolli sistematici in etabili
mento mranno contraddistinti con legature com marchio del
pmdttholtnppumme&hnhl’:muinntdiumi‘chhdl
laininazione a mldo i marchi devono muﬁm Vorigtae &

s qualith deliacciaio, - -.-
- 1 prelevamenti huhﬂimnwdimna puntd 1.F: ¢
1+ 2. maranne efeitonti, ove possibile, dala Hnes di produgions:

“La relative prove sui seggi pwolkeuati potranno eweere sfiet-

- toata daf tecuict del hiboratorio ufficiale anche promo lo ma-
bilimento, semprechd le attrezsaiurs disponibili slano riteouts

* iones ad estlusivo insindacabile giudizio del Iaborat
off:ciale , o ibiimrente in pr di »n
sentante det produltore.

io

FE

T2 Connot.u su amc.ou omn

: Nagﬁ stabilimenli, soggetti al oont.ro'l'li wisternatid di cui
41 precedents punto (. 5o acclsi marcati & waldo, i produt

tori potfenno richiedere, di lovo inizintiva, & sottéparsi )

controli ar simgole colate, esegniti & cora di oo laboratorio
“miiciale. Le colate sattoposte 2 controlle - devranno essers
oronolgicamente ordinate ael quadro delin produzione glotabe,
*1 controlli consisterannc nel prelievo, per ogni colata, o per
- cinbtun gmppo di diametri d; o58a manw. di un sumero w
- @i, nem inferiore & déeci, sni qnaH si eftsttoeranmo e prove
~prevists dal primo capoverso del pento 1. [. Le teosioni carat.
teristiche di snervamento e rotturs vermanne ‘calcolate 3 mezzo
+ deHo espressioni {A}, (B} & (C} oelle qmb 3) oomero B & quello
dei-saggl prefevatl dafla colata,
Le colats marcate a caldo alle quali, walls base @i tale
* controlly specifico, 8i vogliano attribuire ‘Truptietd meccaniche
superiarl 4 quellé desants dal comtrollo sistematico dells pro.
duzioda, dovranno swmers contraddistidtp a mexzo & Iqatun
" wigillats? munita di etlebetia metallice, sulle quale figurine
"9 ourers dbila colata.ed i) vilors della tonsions amunmmibilr
garantito dat’ prodotiore ed accortato dal laborniarie vificiale,

LA i

Au..maro i

CONTROLLIL IN” STABILIMENTO DI RETI ELETTRO-
SKLDATE CON FILY LI O NERVATI. DI ACCIAIO
TluFILATO"DI DIAMETRI COMPRESO FRA 4E 12 MM

i Qm.lou i~ pmduttoﬂ tinlmdno di sot,tplnni, pnno
™ # loro stabilimenti di produsions, & prove matistiche sseguits
& cira di o [aborataric officlate, & applicheranne o
modalith sotlm‘iportalse il tontmllo di qualitdh poirk lndn
‘emsere aiﬁdatn nd g ismi ufbei nte ricononciuti,

1. Conmbu.l srs'rsu}\'r:cl. .

me dl mkﬂ:mm
Pretlovo senss proavvies, presso lo mbﬂlmenio & pro-

duzione, da parts di qo laboratorio uliciale, i alowno qost- |

tro sopralivoghi i merie i 89 saggi, ticavsti da 48 diveryl
© pannelli 7 per ogui pannelio. -

Ognd saggio dows comseatire dus prove : qnelhdilntlou
»u uno spergone di flo compreedenie simenc wo nodo sskiata
® quells di reintepan ol distacto defis saMdaiura,

.| 1o medie dai vakad dalle 1

ag BT

Su tali campioni vengono determinatl, a cura deol labore-
"torio thkcisle, i valori delle tensioni di suervaments ¢ rotiom
R{0,D e R,, Iilluwto A, o effettuata la pron &
vesistetza al d slacco. .

- Indicands con :
IAI

femmp_ imn

Z Ry 0.2, R o= Z R...

,*—m_ & mttura #

cou:

20,2 = [R40,2) — R wt0, D%

By

N

(R — Rouls

8.—
n—1

uli Q:,arti quadratiei medi corrispondenti, sf procede al caicolo
delle tamsioni caratieristiche 4/ snervamento & rotturs definite
dalle wsprossioni :

) . 1
Bl a0 1844 T (1 = AL

)

q

10 ). 8,
N

x 22

ax = %

= (1084 % n

dove w, numero dei saggi considerati, & nel pressnts case
pari a 80 .

2, Prowe & swrifice dailn qualiid.

Effelt i di 1 ri, & cara del labomtorio
nfficiale, ad intervalli som. superiori ad no mees, sn seris di
20 saggi, vicavati da (0 diversi panoeill, 7 per ogni paanello.

- Safle serio I laborztorio sffettna la prove di trexione ¢
mdhucom!muponhnhrh-luumwmﬁ-
quelli dei precedonti preliavi dopo aver elimisato la prima
sarie In ondioe di tempa. )

5i determineranno cosi 8 uoove teosiomi carutteristiche

sostitntive deller'precedenti sompre ponende w = B0,
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Cxalock uno dei campiodi sottopoeti a prove i qualifice-
ﬂnnzod:vmﬁﬂmnsodduﬁamquuhdicmdm\"
“relutivaments al valor! di allungamento o resistenzs al distacco,
Ipdmmhuwdpunuﬂndimtu-amduw-
“win attro punnello della stesm partita, Ilupnwpulnontﬂ-
taisce quello precedents a tuthi gli effietti. Un alteriors risaltato
ﬂptivooompnnl hnpehmnedal.lepwndlq.m

' '1-3.. Comivassapul delle roli m.i- stabilimante;. pratiori,
wodsliid di prova, _

Le reti, sottoposte a controlli sistematici m stabitim.nto,

mmmmmmumdhuumthiowlﬁlqm

1 prelevamenti in stablimemto, di coi ai puntl 1.1. @

2., taranng effettuati, ove pomibile, dall lines, di produsions,

© Le relative prove ol saggl prelevati potrannc sesere

eflctivate dai tecnici del laboratorio uificiale anche presm

lo stabilimento, semprechd lo attrexzsture disponibili siano

“ ritenute Wooes ad ectusivo ingindacabie gindigo 8! labora-

torio nEciale medesimo, o powibilmests it pressoza & w

‘mappresentants del produtiore.

2, CONTROLLI 8UI BIRGOLS LOTTI DI FABBRICAZIGNE.

)

5i definiacomo Totti & fabbrk pastite ot con
produzions contines &l pesc comprens tre 30 8 (98 tonneliate,

Negli stabilimenti soggettl ai coatrolli sstematici, di cul
al precedeste ponto 1., | prodottor potrannt sottopere
» controtli singoll lottl di fabbricasione a cwra di wo labers-
torio ufficiale.

1 controlll consisteranne mel prelievo per ogai lotto 8 m
numeso = &i saggi, non inferiors & vents o ricavat! da almeno
dinci diversi pannelli, sui quall s effstinarancd le prove previste
dal 1* capaverst del punto1.1.

Lo tendioni caratizristiche di saervamento o rottara |

wverraono calcolate a mezzo delle ssprassioni (A), {B)] ¢ {C) nelle
quali il nomaro # & quello dai sagyl prokevatl,

I singoli lotti al quall, mlla base &i tale controllo specifico,
s vogliano sttribuire propriotd meccaniche saperioni & guelle
desunte dal controllo mintareatico della prodozione, dovmanne)
wnert contraddistints 2 memo di legaturs sigillata, ‘munits
di eticheita metallica sulla quale Agurino g setremi dells
pariita & il valore della temsione ammissibile garantito dal
produtiore od accertato dat lsbommtorio uliciale.

ALLEGATO &
CONTROLLI DELL'ADERENZA

La batte devono saperam con eslto positive prowe di ade-
renza sccondo il metodo Beam-test de sseguirsi preso on
Iboratoric ufficlaie coon Je modalith specificatn mells CNR-
UNI §0020-71. La temsioos di wierenza z, valutsts secondo
I CNR-UNI 10026-7] verrh riferita ad nna resistenzs nomi
- male del conglomerath di 275 kgjem?', mediants I
della scguente formola di corresione, valida nell'mtervallo :

205 o K s 325 [Rghom' )

%=k — R — %) . 02 [ kghan']

emeado
1, s temsione di adert-n:a corretis,
1, In tentiowe di m il ; upl:‘ ] t
R\ bs. rosistenza del conglomensto ail’atic dells pmva.
Nel cartificaté df prova devono essere descritts le cart-
teristiche gecometriche dolla wozion® ¢ dofle asvvatore,
Lomdwuom-u-add-notndlmtﬂ
| mceltl coms mague @ :

o poll'intervallo 5 ﬁd‘iﬂa\n;
. umo aoll'mtervallo 12 = d =2 18 mam,

ﬂMmm.

Non & richiests Ia ripetizions delle prove di aderenza,
per To vingole partite, quando s ne possa deberminare la ri-
spondenza nei rigvardi delle carutteristiche o delle miure
goomotriche, con rilerimento alls srio & barro che banno
superato ks prove stesse com esito positivo,

‘Ls tensionl tangeasiali di addremss v. © 1, desunte
dalls prova, come media el risaltati ottennti sperimentando
slmont guattro travi par oguni diametro, llevnno soddiaflare
s condisiomi megueati:

B, - - 124
Tt 30— 94,

dove ;

e TV 5 & 1, SORD wpressl in Rg/cm® & 4 & espresso in mm,

Por scceriare b risposdeazs dellc singelo partite nei vi-
guardi delle proprieth di sderenrs, = calcolerd per un nu-
mero significativo di basme- i) valore dell’indice di aderenza
I.d!ﬁ-hdlll’m

L= s, 15 cos (9€°-) s

' xdyo

confrontands quindi il valore medio di [, con il corrimpon-
deate walore [y {1) walutate sulle barre provate in labora-
torio.

La partits ¢ ritcouts i s ¢ verihcat guagh
m (A):
[{ 1°,
ArTE {A)
w—ndo:
™, o valoms limits di v, quale sopra debnite
pec i} diwmetro coosiderato,
'I. = valore dewnnto melle prove di laboratorio,
4 = diametro mominale dells barra,
.' [ s brierpcas dolln nervature,
[ = plteaza medis delle nexvaiare,
P = mcliadone deolle werviture soll’'asse della
T bewm,
A "'.- langhteis delle wervature,
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I
fornitura considerata,

Al = valore di Iy data'mmatq lulh ba.m pwvate
o labuntmo .

1, ao.nu'per-dﬁé mmn :,

Ty =0,055-par 6 mm « 4 %8 mm

I, = 0,060 per-§ mm «ld =512 mm

Io o 0,065 per d =17 wm , )

Qualora 1 profilo comporti- particolarith ‘dl forma nom
contemplate nella definizions & 7, (ad esemplo nocciolo non
cireolare}, Vineguaglianra (A) dovrd essere 'verificats per i
soli risalti o nervature.

ALLEGATO ?

CONTRO‘LL! SUI LAT i.'.RlZI

Le tesistenze di cui al punto_5.2.3. della Farte I* da-
¥omo cssere deferminate medisate proye di compressions
presso un laboratorio uificiale. Il carico dovra lgim nclla’ di-
rezione dei fori e la dimensione del provino, misurata stcondo
tale ditezione, dovik essers pari all'alteizs (dimensiona del-
_ Telemento in direrione perpendicolare al piano della strat.
tura) del blocce, o superarla al massimo del 25%. Se neces-
sario, si procederd al taglio del blocoo atesso.

Qualora & operi sa -bloochl 1t coi larghezzs ecoeds 1|

"30 cm, ciascon slemento verrh suwddiviso in doe part eguall
¢ simmetrichs mediants on taglio parallelo alla diraziona dei
fori; le porzioni’ in aggetto dd setti dovranad m eliminate,

= va'lnn dl .f. deten-ninato aulle hn.rre dnlll .

La reslstenza del bioceo si oucrra wediando l risultati
gttennti dalle prove sui due semnibtocchi, |

Lk facce normali alla direzione del carico dewno esserm
prrevontmmentc spianate con smerlgl:atrloe. in modo cha 'h
errori di panarits siapo non maggiori di {05 mm. Entra questo
steano Kipite devono essery contenuti | difetti di planarith, e
Is delofmlom femsionali delie piastra della macehina di prava.

[l gradients di carico onitacio riferito alla lup&rﬁcm nstta
non deve superare 20 kg/cm® al secondo.

‘Nel caso 'n col wenga effettuata la prova suv almeno 30
blocchi Ia rsistenza caratteristica viene ru:a.vatl medlanis
la seguente formula:

Ry ' R, - I S48
[nella qua!e &
"R'y = la media aritmetica delle resistense unitarie
da‘l singoll blogchi, '
§ = lo scarto quadratico medio,

Nel caso in cui U oumero dei blocchi sia con:pauu tra
10 & 29 if confficients woltiplicatore di & assamerh il valore A
riportato nelld tabellz di cui al punts .3.7. dell'aliegato 2.

Lo entrambi } casi qualora B valore ¥ calcolato risaltase
inferiore & 0,08 ft'y i dovrh introdarre nella formule questo
ultimo walore. . )

Nel caso infine In cui la prova venga effettnata #a on no-
saero di blocchi compreso fea 6o 9 la mutennmtl,emtiu
mamm;uﬁalmnmdmnguenudum
&) 0,50 By — §0 [kgicm™
4) il valors minino dells resistensa unitarkr de! Mngolo

ANTONIO SESSA, direttors

lm.nr.mla Mmm mhman

L. 45
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DECRETO MINISTERIALE 3 marzo 1975.

- Approvazione delle norme tecniche
per le costruzioni in zone sismiche.

DECRETO MINISTERIALE 3 maerzo 1975.

Disposizioni concernenti I’applicazione
delle norme tecniche per le costruznom
in zone sismiche. |
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LEGGI B DECRETI

sr

nmmummnmzsm1m
' mm“qﬁhphwh

IL MIRISTRO n:n I uvom Pmmucx
I CONCERTO COM -
1L MINISTRO PER L' INTERKO -

Vinta la legge 2 Jebbraio 1974, 5. 64, mtemm

'1

dimenti per
Ritenuto- the, ia- foreg dell‘m.'x prioxy nomma,
'&Jhdhhleggen.ﬂflﬂ‘dewm erdanate

di:l:ipﬂna dl totte Je

costruciont da redlizzars]
Visto it voto 0. 688 dell'l! ottolme 1974, con it quale
it Consiglio superiore dei lavori lIml:vl:vht-.i {assemblea
generale) ha espresso, tra T'altro, il parere che la nor-
mativa tecnica cosi come elaborata sia meritevole di

epprovaziane;

Deereta:
Art. L,

Sono approvate % norme tecniche per le costru-
gioni in xone sismiche, formanti ogpetto cﬁ voto n. 688 (B
delV11 ottobre 1974 de) Consigiic s dei lavori

bblici ¢ che risultano riportate in. al ;xqeutc
':r.feto, formandone parte integrante. :

- AL D

Ai sensi deil'art. 32 della ripetuta ]egge 2 feb-
braio 1974, n. &4, dctte norme entrano in vigore trenta
E’nmi la pubbticazione del presente decreto nella

azteita Ufficiale della Repubblica italiana,

Roma, addt 3 marzo 1975

Il Ministro per & lavori pubblici
Bucarosst
H Minisire per Viuiono
* . G = & .

 NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI
IN ZONE SISMICHE

A. DISMOS121081 GENERALL

. A. Y. Oggetio dalle morme ~ Classificarione dells yoms sismicka,

Le i norme t disciplinano tutte Te costru-
gloni la_cui 33 iatereszare la pubblica
incolumith, dx mallnnm in mne dichiarate stamiche i sensh
dol sesondo comama dell'art 3 dells legpe 21 febbraic T974,
B, ukmmdo ‘applicazione delle porme di cui ali'ast, 7
deils keygpe stoma.

U grado ¢ sisimicith delle diverse zone da assnmere per
la detminasione delle azioni siamiche, & di quant altro speci-
fieato nolh presenti Rorne tecniche, mu? dail'appasito

4 Y

*  Per wtte Iz costrugioni di caj all'art, 3 deils )
braic 1974, b. 64, valgeno i critev generali A1 inne ]
riporiatt molla sorioge H. Pbt glie‘rﬁd & per le opere di sose-

" {stabilito dalle

2 feb-}

A 1. dedsfmdcmtnhﬂnmmm
1 dsttort infleenzanti il comportamento delle fopdariomi
epaere individuati ¢ valutati jn conformith di prod

ed io 4a
el xmmm 1‘.'% pubbliuw aovembre (94},
intende integralmepts richiamaty,

1., , € che o

. -hpnmguumwn m“
Bpportans fodagisl soaw eabonr

m‘?m.._ edificatodte per rilevars tedth 1 fattosd Odsor

qﬂdhuhmmmdlﬂodn del pamdil

PTG e e Tt g

remtualﬂadepmno sottossoly dell’opers:
ot 'in sone 20 emso “adiacent! lenomeni 4 Tidefszions,

K tisultat] di tall accartamenti’ L ]
nella melaxions sulls fﬂl'dukmldiﬂﬂll - poutagn deli
rutndeuahwuewl T

B Castany nmuu DI PROGEYTAZONK. .

B_}. Disposirioni prelisinars.

L1a sollecitazioni provocate dalle acini H-ni. orizron-
tali 0 verticali devonc emicrs valotate -comvenzionshnents
mediante woa analisl statica ovvero mediamts sna. aneliad
dinamica, aeguem'lo i criter guemh contenuti sella preseats

sexione H. £ r\p

potmano, in alte.mllwl. ewoguire
fondite fondate su un oppormna o motivats

s lerremots di e W _pmmd.imh & enleolo baamt
mipotmeaumuluutparm chhnn-hm
\'atl.

1. Direzions delle conp ti orisvonwtali delle -. &

) riomi del terrona durenis it sisma. :

Si assmmerd che il mioto del tereeno . gwvenire Bon.
contem mente, in orlasontall

ortogonali prefisate dal progettmta.
B.3. Mz striitiureli.. SR

Ls masse delle sltmum ﬁpﬂ(}:id mato imy aal
sisma sono guelle det peso pro] e Pt
nenti nonche di un‘aliquata dei povraccarichi eccidentali,

Per i casi non conterplati nells sexionl € o D, 1 sovrae-
carichi aecidentali devono considesarsi - i oceasions
de] sisma, per un'aliquota del vdmemldﬁm
nel cakolo statico di esercizio da valuhn sunuuo wud—
derazioni statistiche, -

Pur i serbatoi, i contenitori, & l¢ costrosioni o *MH_
di mtrn:ione od cosi amm.tlahuh, iF pese del contenuts deve
epsere to ol

|'B.4. Cosficicnie di nsﬁosk.

Rdelllm'lthru
dilla stema, per

Si amsume come mﬂiclente dl
ona funzone del .

..E”“

owGi i nella-d.lﬁzlom coasidernt:
por T >» 0.8 secondi R = 0“2{1’.2!3
per To € 03 mcondi . R =10 :

Se il periodo T, non viene determinato xi sssumscri
R =10

B.5. Anabisi siatica, :
Gli effetti simaici possono essere valutati meediasite ¥
lisi statica dells atrotinra sopgetta A
8) un. sistema, di forze ortzzontali prvelicle alla dire-
tione prevista per il zimma; lamlhnud.ltﬂihum
valulata con l'espressione: .
Fy=C.-R-W

cssendo
—1

¢=1 160
S il grado di sismicith (S mw 2
R il coefficiente di risposta relativa ala divezione

il cocliciente d’intensith sismics:

guo dei tareeni wokari riportate
rispettivamcate mells -u.nm + D P et

congkderata:
W il peso camplessivo delle masse strottumli
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ot

3

Qualora la costruzions Bot nentn i cad nunhnphu
nelle sezioni C o I, 12 form a F, dove
distribmita sutla strutturn pm'[mumlmte alle singole. muaew’
presonti ;
: b}mmmmd:fmnmﬁuﬂ,dmlum
.t::i proporciomaiments alle RO MI

F.:lu-c w

nella quale &, m;ﬁmm o ulvoqnnntopmha&nulh
norme tecniche proprie di opan
Indicandn con qo ~ ttivaments o sollecitaziand | deve
(mnmentnm forza Qi lo ¢ momwnte
™ ) e gli -In ;Ii tuie:“ tla;| mnui liornodmn-
tali. & con (X 0 acu i &
i goon tv o ke =

. sm-chungohmpomn di spostamento § Hewltano:
a=la% £3Y, w= Yo+ oy

- L'anabsi wtatica degli eifett) siomdei o par| o
e costruzioni ks cul strattura abbia urm kchema sta- |
tico scmplice mei mo compirtaments soits (A
ationc sismlca, e Chl nen pmu alemntl tpingenl.l o dt
loct notevole.

At

B.6. Analisi dl'linuiu )

- Gli offetti sisowici i mwdiante soa
snalisi dinaovica dofle atrattura omllihn cawtpe elastioo
lineare. Gromin mmumﬂmhdudﬁl'mlh
modale sdotta pclospal.tmdnripm.hluwdtll
aoeel:mm, Fespeessioas

alzwmC:R

domcl Faceeleratione mpetirule;
£ b Tacectnagions dl gravith;
Réla t:l 4 dg ek :x

pwato & aceelerpaioni uw

mon -t purmhm worticali,
L'analisl modale deve temere comto ateess del p
tee modi di witdnzions. Se la strattara prowents grappl di modi
- indipsndenti, il ounero ¢i modl eousidernti deve smere ade-
guatarmmots umh&oam

Par ciaxcuna itazh ik nrt
indicando chqrﬁspﬂﬂmu Ie :‘II
spostzmenti relativi al modo lesi zolletitayh ‘eg‘h

lpasllmcnu complessivi si calcolzno m le eapremiond:

n—rra‘ q—rzl:T

La savrapposizione degll eflettl dovati alle diverse eccita-
zioni-9i seegua con le (I}

B.1. Verifichs,

) Tutto le costruzioni in zone dichiarate stymicte, oltre sl
eamere verilicate seconds le fizioni contenute nelle norme
vigouti per le zone nos sistuiche, devono soddisfare bs verifiche
sismiche, che comistono mel controllo detls tensionl secondo
il rostode delle tonsioni amamissibili o, 3¢ necessario, dells
entith degli spostamentl. Tali verifiche si_devona ese
mndoquantomdwatﬂ nel succesaivi panti B.8., .9,

B. . Tansiowi,

Siavo o ls sollscitazioni * dovuie wl sisma od a, quole
dowite alle altre mrioni agmnti mlﬂnpotmn oacluwm
vento,

Lz teomioni dovuts alle mollecitasionl «,

ti,
m»m,.mmd-mm&

B.Y. Spotiamanii,
‘Lo deformazioni di ura llnttun m allo uloni del

winn pid gravoso cui sma deve resistors, 000 in rsalth note-
voiments soperiorl & quolle siastiche t alle sl
lecitarioni o, 3- @ che dorivano dal caleolo comvanzionale

statico o dinamico sopra itto, cosicehd la strottara oece,
in geoerale, dal campa elastico lineare,

Ia singole compenents i soMecita- |

tli el

|' Quando Dom ki eeguano anatisi pit accavate, Lasate an
nbrpmmn- mativats wcsitd di un « terrevaotn & progetio
¢ vul comportamento eon nonre della struttura, hp(wrsnmo'
dogli spostamenti pub emers Ialts conveasicusimente pel
modo seguents, Siano # gll:lpmmngmi elastici dovuti al
aeca, come indicato al punte B.%. appurs al punto
B.6.; sane iy ¢f spostimenti ahnad dovutd alle attrw
azhoal, unlun H woirto,
. milpumumﬂq,ﬂdm

£ = ¢ o0 gl y ono osen

= &g L) b come e 8.5, mentrs

Fu= dmpgll moakoln com mnalisi dinamica, .

‘6l 'lug-mi '

sia afidata ail'attrite, o
dovri camsre oggetto di particolari controlli da studiare copo
oade verificare the eventuali worrimenti nnu peoda-

GRG0,
cane effetti dannosl.

B. 1%, Fondariend. : :
o iamdipuadelhhndamnidewm it
pfp{md‘i,ti in mode ds non ricaders in zone m?‘uulthn
ili ba vmum:wdolmm nu.nlo
s

La fondazions studiata, Tn rolulm alle mxuerutk.h.
ded terroni o del falto, deve. tau i pro~
BCrixboai; -

B clhsmmdimmanumwl
tra haro da mnﬂn&adﬂmﬂ L] ti devono

in mado che siass 0 &
asrlale wdwl-o
ertromith

’i

di trarione.o di conepressions parf

. jdel iore dei carichi verticali preseati alle doo
|del colicgameato stome. . B consmtite omettors tafi collegy-
manti parchh Ia slruttars sovrastanis vergs wverificats per
i?:ﬂ to ralativo Joi postl tre | quall viens seeses
: Unnnluhﬁuodlmhlmpetuhm:dhﬁm
validn “per terreul che presentive ttarigliche :
o 4 data dalla telnsions: e o
8o
dove:

) nells londazioni wa pall questi devono avers una
t:r:d mu (unmhh hqhun m ol
mh [ He-
muia 3 quella dells struttors sowmsstants, «
| I caleoli di stabilith dal berrena-opees of fondax
‘sione vanan eseguiti coa t i poocodimonts deife, geo-
mmmdolhldmc’icwhmum
trasmotte alle londazioni,

C. Eopice,

C. . Sistemi cosiruliin,
Gli edifici pomono essere costrulti con:
«} strottora la mursturs;

. B) strotuca  intelad m t lm wormmle
om.ﬂaﬁoﬂdwﬂlﬂblpﬂtim

63 struttura & pannelli portanti, intendemdont tale
qulll roaliezats in-totlo o in parte con pandll-nmtl.mdm
dovono | POrtABEE:
d’jmmh'm
PR C.2 Alterra massines doi wuowi adifics.
Por ogpl fromts seteno FaHexss dei awowrd dliﬂ.
dalls mumines #iffeceraa di Hvello -
i copartura pld slevato od
pkm:hdlkoﬂmdtp%mﬂtmwavidmn
degll edifici wisesi, mon pdd m: pelia strade e nei tesrent
In phnn ilunitl riportati tabella 1,
W & twtts detia afterca va misursis
, pie fmide con fmposts w

dolla (zhis »
la quots d" nnpo-t.l dolla pitt ska.
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'hu.u..\ 11 Analoge dimensiogamento deve a.doj.tmm ln torrnpon
denndai gianti di ditatadions degli cd:ﬁcl. .
" - . AT yodonimy ]C.s. Edaﬁﬂ in wuratura,
Tipe & shrt oz = i te b .norme di cul
‘ S ixs | s> -.m“".’.m...,m Zﬁhh\iolﬂ'i.l.ﬂ.mnl
) . I . nmm munmndwmmddufm?umﬁmqm
L I ce [ MMM | 7,3m g ) Jo struttore costitventi i vari oticzonbamenti, com-
Intelaiatars . ... ... .. . | ocowmens Emitarione |prese be copertare &b-ogui tipo, mmmm
e . . b} 18 murature devono sdsare sofidall tri loro medistite
Pannolil portanti . n.0m |13 N‘q e odagll
'Legnnr_u e e e e Lodm | 7.00m |4 cansre famarie 0 yooti di qualnias) genere;
: & in sclai di plano ¢ delly copartora,
Somuclnudslmpuoduuenrtu:e-;llwmtuum:u mﬂn&ﬂnoamﬂdmdw.uﬂnm
delle scale ¢ degli sacensori. ol in diwmmn-mm
murs Madldmmmmpaﬁ “alle
- Wel cawp che gli edifici abbidno un pisno cantinato o] dells L'aymaturs, 0 dettl cocdoli deve emers
_semintermato, la dusmn di hvello [misorata sollh stessd | oooviieite da quattro tamd di dlameiro son inferiors
wnk:;ln}tn: mpﬁemwdnoopum(ohqmdi.“m‘hhm : stalie] dovonn semmre ocstl
imposta. delle ) & qw'hdl no:lwﬁﬁﬂmmmm mﬁg tuite.da. tondi di dismetro non lnferiom 3 ¢ mm goate 3 di-
acis tatcla 1. stanss pon superiore & 25 centimetri,

I

_umnienha]hnhwwln

teali rarggioci limitaziont previste oei regolomenti locali e

djl‘

Por wesicurare’ il compottemento & catens el cordoll
ddetti, deve cmre atsicorots Ta continuith deMaripation

'Nelednd-ondternn:myendnh““ d
eni alla precedente tabelln no esore incrementste
1,50 m purché Ip modis rule delbs altezye di tatte Is ironti
rieatri vel frmit mhili& aclla tabella stemm,

Per le costrugiond in legnuneb ammesa la realizessione
dxunfnmulomm:hr:tﬂdhmﬁ:h;:ﬁuknﬁu:m
semplice. o armaio s cai altzaes potTh saperare i
4m¢l:1.lnhluwlliwﬂdicmanamedmteuheual

Iegname, . :

C.3. Limitatisne deils nl'k.w in hm..r’one della ﬁtrghu'u stradule,

nn edificio, coa di due nf in chevarions,

mn %muglw nnttun alr?:ostnuto. plﬂwth 3:11
i_quali sono o previste strade, i
hm:tu fseati nel wwedente punto . 2. @ htte “salve 1o even-

pelle norme  di attuaszione degli strumenti wrbanistici, la
minima dislanza ira il contorno dell’edificio ed il ciglio opposto
della strada, non deve essere in
maswima dell'edificio misurata come inicato nel pcamdcnte
ponte C.1., per ciascun frante dell'slificic stesso, non deve
esscre superipre 2] doppie della suddetta nnsima distanza fra
il contorao déll'edificso ed ik ciglio oppisto delin strada,
Agh efietti del prescate ]iun.m deve intendersi: .

s} per contormo ~dell'edificio 1a i in ptanta
el fronte dell’ed:tv:la stetsa, escluse le sporgenze di commici
= balcomi aperti; -

. B} per strada V'area di-use pubblm aperta alla dirco-
Lacione dei prdoni £ dei weicoli nonchd ko qnno inedificabile
non ciutate aperto alla circolazione

<) per ciglio la linea di limits delln sede stradale o
dello spazio di cui al punto B);
da.I{):r mede stradale ln superficie farata dalla carreg-
Lapchine ¢ dai marciapiedi.

edifici in mn lntulhadedidwmnh.rgheznb
m) mlﬁmtnlﬁllm.glh‘lhﬂtaepumm-

ey

giata,

feridre a dieci metd; I'alterza |

L edxlwomcwaggwalbesuemﬁ

Fy i
thﬂnﬁ;ﬂﬁ:mmmﬂdwmﬂm
oesth largbexrn 381 vane wheeso; wpestore contigoe
&mmwammdmmm
simeng pari & quelis del vane- pide lasgoy. -
£) ciascun mpro masstto deve. oo’ h:hneum da,
altri muri maesiri trasvessal, ad ese0 bea mwworsat, ad
interagae non superiore a 7m;
) la mureturs portante deve coners mhzzatu wu mat-
toni o blocchi aquadrati, gﬂuﬂagb -HEH.I impiegn
di malta camentiia. B atxmem £08 DO pid di
1 pinni 1 mdimmhn-ﬂps&“{mm
{istature =1 1% m) con torpiego dimalta cenpentizie;

dwe Al & sxoreeesny Fusc &k neveat
mmt&:omw i

oot e rhptl:dﬂm alle
prescrisiofi di cui all’allegaio I;. .

A) le mnrature devena s¥ére s ultimo pano lo’ lpessom
minime 4, tiporiaty nells toboMa 3 dette sark
agmentatn di tna tors oppare di IS <t oyd plaano soitostante
e¢i 20cm in iondauone :

TapELEA 2
. |4,
Thpo & rewraisre =t FIYY
Mattoni o blocchi (pieni o semipieni) | 2 testo | 3 teste
| o _ .Wcm ?mm
Pletame . ... v v Wcm .50 cm
In dist cato dalle fandazioni

V'intrad

della’
a quells conseutita dalla

C.4 Bdifici tontigus,
Due adifici non
the eati nom costitrocans 1o salco o
nndn Is completa soliduristh stratt
ca30 in cui doe edifici
&htuoiﬁ o
dinamhm

esaere costrniti a oontatto.'_'; meno
o staklco realia-

goi formino orpnm
.} h-nm di. ghmtu tecxico di

iy

eve 4 (A) & la distanea fra dua ponti affacciati, posti uils quata
lapﬂimddpimd;wdalknmm:nek\m

' fra lo
y del pnmlohm[almduoloh.imvi}

_mp-blupsnmi‘.l’mtn.

nddlmdﬁmld:pwueﬁnﬂm&mmm
archftray] in camonto amato ¢ in acchio wficace-
mante ammorsati

ﬁmhmumumm:mm
mdxappmhw

s}hlﬂndl.ﬁnlgm

tonern realizmate m ma-

uedblo u'—to iamid ::»
—mmmmaqmwmmuw

dente punto ¢).
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C.6. Edifici com sirutiurs intelaials.

C.45.0. Simbologis.

D, B = mamime dimensioni della piants dcilodideio,
con DamB, mlle dirézioni, ortogonali fm
laro, delle azioni sismiche ‘ortzsoutali
G, = s0omma del proprio del pianc losimo del-
,‘ 'edificip .mmpmm
di exn gravants

Qi = mamimo sovraccarico accidentale sl plano
imimo previsto nel caloole statico ¢i esercitio

:—moﬁcicnndxmmuddm
W=G 48 = v da conslderare la wmlotazhone

R o> da o . per

N = vumerg dei piani dell'edificio
N
W-Zw, = cpesor totale deMedificio

Fy = KWW, forsa uismica
K = cpefhcients sismice
C = % o coeficients di intensith sismice

5 = grado di simwicith
R = coeficiente di rieposts
¢ = coeflicients dl fondazione

- } = coeflicients di strotinm
y, = coefficiente di distriboziene delle .azioni of-

C.6. 1. Anallsi statica.

L'analisi statica emwiste nelfo schematizzare Jo asionl
pismiche attraverso forze statiche pmpwzmah ai pesi W,
inasnr! definiti: il coeficiente di (eoﬁdnh
wismico} si indicherd con il simbole K o ui dhtm
seguito un coefficients le szionl simmiche i K,
e} un cooficiente per la azioni sismiche verticali X,.

C.6.1.1. Azioni orizzontali,
an_mi gan:lache pdmntdlﬂmhmm attraversn
i due sist
te do due direri
fm-u alle diverse quote devono essers applicate fn corriepon-
dumds:bmmmdei-puhiqm]xgmrdm pomsono
esere riportuth alle quote del solsi,
Iafmummﬁhﬁnlhpneﬂuqm secondo
mpmeﬁuauduuiom s ottiens dadla relazione:

Fi- K. W‘

essendo:
Ky=C-Rrespoy -

. .
Wom G+ 83

1 walorl del coafficiente. s wmr!puhﬁnlhhhelll!
ialuaimddhduthnmedd

Mnllmlidimmﬁmdmndﬂﬁaiuuimj
diverse, ‘'se ne dovrk tener mmd:mﬁdmrm
sccidentali del pinno walori di 3 renzi

: Tangirs 3
‘LOCALR Cuntianea,
Iau.lid’tbihxim,uﬁ copartare, bakeni | 4,13

bbb susoottiblli & atfollasseuto 45

* T vakmi dei paramectri che intervengono nella definiziane
delcmﬁclmtenmmol(.mospom.ﬁtabmw

Cosfficients di fowdarions 5. S5i di regola e=1.
Puﬁondauonidu’emomdmtuchnpoﬂhoﬂwm
sy berreni L il coefficiente =ard

ooi casl di pitr elevas
wﬂ !‘?‘iﬂw '3 1P ta come-

ilnoeﬁdmudimposundipmdedd fonda:
& vibrixions T, relativamente L mm
pi T,> 9,8 macondi R o= 08821, 23

por T, = 0.8 secondi

n leutlliu:.m Ta valutar d
ad Pﬂxo,c il one IRadm
verso adeguste analiai dlnamlchocha
strutinre nel smc . Neol cano in cnl tals valntaziope

R LD

T.-U.IF[HaBin metri; T. in secomdi}
C-ﬁcmlu & Jumhm - Dipzndo dal piano in

. |osAfe & M EEROME DI D

Wy by

enwndo i; Is clnota del pinno [esimo rispetto allo splceata

Le| della fondazioni

Quando sull" edl.ﬁcw insittono opers com, mtari quali
torrl, antonpe, serbatel, ece., il loro peso 4 fini del caicolo

Fer In weribics ﬁell'ed:.ﬁnm inoltre, dovrh coosiderarnl
ﬂmhdimmh:]hnmtmdalhdemm
complementari ¢ Uimpaleato sa cni iosistons,

montari & cul deve amere petalito to coosd-
denndnnncmﬁc mﬁ.nguhaqadlo del plano so cul
FAvano.

Coefiicirnts di struttwrs B, Si sesune i
sl.ﬂmhdmﬂnm&w‘dﬂm“ lrl:
wamonts si alfide i} lmmmluimb :m

8= 12

C.6.1.2. Ripartisions delle forss arizroatali,

La ripartisione delle foeve orizaontall fra Jo diverse strot-
mddldiﬁmm-nsmuumliwnom




TapeLLA 4

2,5< DB <LY,S
)5 D{B

10,03 40,02 (DM —2.%
A =0,05 '

La npnrll:imedulbmlllmnhadiphmtrlgh*n
menti vorticali resistenti pud in gootrale emsede esaguita
d-o I antmi che i solai sinco lnﬁnmmntn vighdi ol eon.lmnd

]
I"'impalcat

Qual .non  possieds Is ipotizxita rigl-
dezra noi rigiardi di forre o na tamk coslo ned
calcolo, ovvarmp emsa potrk cswers mnlmta mediante irigl-
dimenti {controventature) opportunzmonia dimensonsti,

C.6.1.3. Azwoni verticali,
Le azioni thmicha vecticali non veagono di norma tonsi-
derate, ad del ti casi:
a) membrature oﬂuonuli con luci supmrm A N [
b} strulture di tipo spingente
o sbalzlh
Nei curl dl e ai pcmtl a) ¢ ) lo strutture devono caleolami
L wocticale K, parl a 4 0.2
Per gt lbnl:l si dovo considerare un coefficicnts siamico
verticale K, = 0,4,

pt

C.6.2. Analisi dmamlu.

Per strulture dotate di peciode propric T, o= | 4 socondi
deve essers eseguita I'analisi dinmmica con o ith pre-
wcrilte in .6, adntb.mdn come lpunru di mpasta in tormini
di _scceh

#jgmwCR-0-§

If caleols delle azionl wismiche werticali wel casi indicali
al punto €.6.1.}. noa richiode di rornia un’analis dieamica
Fnsaouo quindi spplicarsi | coefficionti convenaionali ivi

€.6.3. Veriicho,
Le solkecitazioni a provocats dal sisma 2i devonn com-
binare con guetle a, provocate dalle altre azioni ssderns -
condo Ly mlazione
. e
- Qualors si slano calcolate Io mllculn:onl Eovur
dalle azioni sismiche verticali la detcrminazione d.e
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Analugo collegamenm & ritto per i pannelil di muratuia
osterni aia quando abbiano altczza superiore 2 15 m :d|‘8 guando
avilu wna superficie superiore a |5 metni &l

E ovenbali apaﬂ.ute in detti pannelli, in qeﬁ:ﬂct da, rea-
lizzary tn 00w con di sismicith 5 2» 9, devono essere deo-
della quale glcuni eleruonti devono
[ fino a collogersi coa: la struttura portante.

Per | pamnstli di tamponaties estarna prefabbeicatl di
qualslasi dimensione, B davong ™ gli accorgimenti
ooonpsari per evitare che emi possano staccatw torabments
dalla struttura che i soatiene. -

C.7. Edifici con struduta & pamﬂa porianti.

C.Lt.
Tutti ghi edifici com struttura a pagnolli porlant prcl‘nb-

| bricati, dovono esstre reaticzati in omorvans di quanto

stabilito dallo disposizioni vigenti od in wolare dalla
circolare del Ministoro- dei Lvori  pubblici ?agwm del
Conalglio s - ST.C. n. 6050 del'll agosto 1969,
m:mlﬁw tiferimento & quamu ivi prescritto per le zone

c.7.1

L'analisi sigmica viene di nomng uegmta con bo modalith
prescritto per gli riliGei ana struttura intelaista.
Ls azionl orizmontali devono cxwwn valutate e distribuite
come indicato =l punto C.é.1.1, guando  al cocilici
di strottura il vature
[ NN

G.8. Edsfici com sirmiture in legname,

Le coatols mautanti € ke plis partl contitaenti I'organismo
statico dogli edifici in namse ammcre di un ol
pezzo 0 cosl saldamenta -col te o rafforeate wolle giuntore
da reoders bascarabile Fis imenito -prodotto dalla givo-

vions,

C.9. Reparnsions degli wdifci in mwraturs,
C. 9 +. Foodazienl,

Pria di proceders ally riparazioni delle strutturs in sle-
vagione deve emers accertata lo stato di coasistenza dolle
fondacioni in relazione alla oaturm del terreso @ constgnante-
mente si deve proviedere all sioow deiks 8 opere
di comsolidamento.

€,9.2. Archl'e volts,

GH archi ¢ ke volto dei fabbricati, l“l-ﬂegﬂ trizzontament!
hmrl teren, devono cesere mualti di cinturs, chiavi o tirntl,

tazioni complessivameate provorate dal sisma wi dorTh ewe-
guirs msediunte la relazions .

Q- 'a'. 1—«'

indicando con i, o soliscitazioni provmw daila azioni si-
smiche orizzontali.

Pec qmto concerne (& verifice detle tensioni vale quanw
prewntto nei panti 8.7, & 8.5

Nom si i invecs il l'.'-llnob dolle dsformaztoal o dagli
q:ndlment.l ld i conseguenti & wena che la loro valutaziote
non sis owsnziale por controllam il funzionamento di parti-
colari dispomitivi di vincolo o df collogamcnto. [ tale caso,
indicando noo y, tali spostamenti, & ha:

m=tf Fofy 0
oon: o
§ == § 0 & statn svolta I'analisi statica;
f=-i-émumna1'a_nrnidinmiu.
C §.4. Fondazionl, =~
: Fmpub{mda:iouilepmudxbmrlpuuulu\mﬁ
4.1

C.6.5. Elomenti divisori ¢ pacnelli all.ernl.

T panoelli di maraturs cho costituiscono divisori interni,
s hanngo alexza a ¢ m o sviluppano uns rfci

te in teasions, atti ad swwebire into-

lmema Io nts alle loro imposts, il.n.;mn chr s Te";ihm
jano spessoci suficient: accogliers le spints
senza vnng:mo penerytl stored di trazione,

l.r.- eventuali le:noni degli archi » delle volte potmanno
emere risarcits msdiants adeguate coclinre ovvern con inis-
rioni cernentizie o di soluglond di materie sintetiche od alto
materiale o sistema idoneo

uabmlo“ ‘umo be, 0 k¢ muratore si

tend. gll archi- o » vulh dovranno testro

m liti, Ove Yo izl uloull oud ml.w.he
ovvero il tipmdm di wiliboio di r.nﬂena. po-
tranno ameve ricostiniti sempie m cnlnno i realixzare
M!ﬁmﬁwﬂtnuﬂﬂtq oun ik
le detts esigencs. ke struttors eplogeati vanono soatituite con
clementi strutturali non spingeati,

€.9.). Muarature,
Ls muraturs che non p v | di lnata-

H.litl quuﬂmm L] mnrntura di mattoni :l:;lgtt:

ad anche con
I'mntltll d-mnl:l metalbel o in cemento
armato.

I logamenti, olre che con carene in scciaio, potranuo
effettagrsl anﬁcmuﬂpﬂhWom—
munque oo suparkwe al 5%, della ammissibile
L d " eaereizio,

In bi | casl dowrk sssere posti all'atto esecativo

)

snsunnre

muperiore & M m* devono emers coliegati alla struttura so.
o inferiore mediante wervature verticali, dilpauu nd

intzrasse non superiore & 3 melsd.

la massima cura o diligencs conseguire una idonea ri-

partizioue sello tauratare dclrprml di contatte defle
strutture i macocaggic.
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C ’ 4. Cordoli.

mati tamenti, qoerti
camare malunu coun lll.eue pon inferiod alle vpimore  del

mlaio,

T cordoll potrannc cmers eonguiti — et weosssario — a
trattl wovra; b armature ol evontualnsspie con pre-
disposizione di un bounmhprl'imnnnhdltmﬂ:o

cavi di puramsiome
?m murltln pruutno consistenza ¢ buosa fat-
turm [ cordoli potrannc non ewere esteri a tutic lo spessore

di pesta L

delle murature ovvero soatituith com
o miscele. sintetiche,

C.%.5. Solai, .
gahn 1 solai siano avvallati o comunque deteriondi,
emal emere sostituiti con solsi in accieio o cemento
armato cficacemonte incamati od sncorati alle astresmith w
cordoli © tmavi di perimetro.

Potrannc usard solal in ) sulomﬁaﬂdﬁutnda
particolari esigenze architel be,

Nel caso si impieghino travetti prefabbricati in cemento
armato ondinario o £i dovrh disporre an'apposita

precompreasn
armatura di collegamento dei truvetti alla stryiturs. periss | -
trali (travi o cordoli), in modo da contitnire on efcace ant-|.

sia ngli efetti della trasmimione del momento ncsatwo.
sia delln forra di taglio,
a oi mino laterizi, qoestl devonso essewe & Llooco
nnico A i travetti ed esere cificacementa amnntl ‘) omnmi
ed alla sovrastante soletta,

C.9.6. Shald,

Delle strutture aggeitanti, quahi halcorlr cornicioni, scale,
ect.,, detve emere controllata la efficienza statica. Somo da som
stituire tutts le strotture
rigli fragili quali ad

la funzione statica nod sia aswlla da altre strutture,

C.9.7. Scale.

‘Le scale in muratura a sbalzo devono essere di regola
spetituite da scale jo cemento armato o in acciaio. Poesong
tuttavia esstre conservate soltamto se prive di lesiond, &
averno wverificata l'efficienza s mezzo di prove di earico sta

c 'S L "\ by H o Wi +mls hi- i b m
dana la conservazione di scale a shalzo staticamente non .si-
care, potrennd adottarsi, previe accerato studio, rinforzi con
udeguate struttare metallmhe o cementizie,

C.9.8. Coperture.

I teiti devono cwwere resi won qnngcntl.

C.9.9. Dissesti,

Qualora i Iabbricati manifestino segni di dissento pakesemen-
ta dovuti & cadimenti difl i wg L ovvero be ma-
rature siana d muemnnmtemhmum!hmdl
basamento del fabbricato, si provvederd a risarcire lo Jesioni e,
qve bile, ad imiettarle. lookre o

mmdelhqumdclpmmpde wttili oo
mnticks armate in modo da costitnire sirut scatolari di
coptemimento, eventuaimente rinformte da cavi, Tab pareti,
di preferenra, vermaupo esegoite ds ambo i lati delle mura-
ture » collogate fra loro.

D. OrzRa DI SOSIEGNO DEl TERRENL

Nella progettazione ¢ nella costrozione del mori di mo-

dej terreni in zone sismiche deve tedersi anche contn

. dell'influenzs delle azioni sismiche agent] soltanto in direziooe
arizrontale,

Se non w dite in merito
allinflucpza che le azioni siamiche escrcitang yulle spinte del | ta
terra pieni, potranno adottarsd i critéri di calcolo che seguona.

Oltre la spinta statica F {calcolata per i valori di i o di
fl. devono, pertanto, considerarsi le segeenti ulteriori due
OTXE;

1) on incremento di spinta A F pari alla dlﬂmu
fra Ia spinta F, escrcitata dal terreno retromtagte in condi-
zioni sismiche ¢ quella statica F

AdF =F,~ F

alom le muuhue porhntn siano prive & cordoli er-
i orizaom i dovraand

ati & shaleo formats da mate.| .
le mensole in pietrs, & meno che |

emguire, al|:

in cai
F.MJ’IF

coe" 1 4+ ¥
sty =

Am

¢ = sty C
€ m cosfbcicnts d'iulemsith siamica
F = tphhcaloahhpui‘-s-{-.
S A & X
’=-ngolnru{1mmd.nll‘inh:ao(hlmmmh
rmlpudunp tradineg inclinato verso
|=-lapldlllmloddlhmﬁcu
con Vorizsontals (positivo verse I'alto)
Tale itcremontn di spista deve essnre applicato ad
dmdﬂhmdelmynnaﬂiwmddmm
'nmiur_ud‘muommhh_
FE=CW.

de] terreno

ove: :
C o cocticients d'intensith siymica

. W == peso proprie del moro
Tahbud'mulpplhhulhrmhoﬁ pesi,

lcvuiﬁchcdlmde‘bmnwmmm
mmdlnhgnnmndwmmkrm =

Avrzcaro 1
'l'lPOLOGM E PERCENTUALE DI FDRA.TURA
' DEI MATTONI E RLOCCHI
Maitoni # blocehi, — Sovo denominati mattoot § laterigh

e gomeralmeats ;
FM&MM mmdlim
cun]moamhdmhn(hlwchi.
g Fa:m—-lll:a'w per muraturs  possoes

i incavi v wns o ulmopmehnsudonﬁ
tura, nd fori pasmunti da wna a qlwoh
x tt per estrusione (trafilati). o

Agli efictti dalle presenti norme i indica con:

A == area londa della faccia forata delimitata dal woo

perumetro

F = area comaplessiva dei fori

{ = arca di wn foro, _
.La peromtuale di forstura 3 sapresa dalla

'-lﬂg;

wi. — Si comsiderano
chelhhno mnduhmhhpdd'::lm
dal letio mukin,

famna

X i, — Si comsiderano semipieni
i laterisi per mamture per {1 quali risahti:”

1% <o = #0%: f=dcm!

hdhhnzamlmmnnfmdﬂpcmm
deve ossere di almeno 1,5 em per i P
dll!cnperimtmipu:ntﬂnlepulmthmnmm

I dnvrmmeahndistn premochd  nodforme-
awnte wolls faccia del pers

dlMcul i b essere do-
mhnmm mmoa%uh
pu';l maggiare di “ﬂm‘
:hnmmdue
Maltowi & bloccii joeati. — Si denomimanc forati i lateriat

per morskare destinati di norma ad  owere i in opers
mihuﬁmuh quando -tiealti: b

> &%

e 5%

Tiowi Phorr ki 'A]
[

(%7
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DECRETO MINISTERIALE 3 marzo 1975.

wwr-mmmm
dnpclem-tmﬂnﬂhn-m :

IL MINISTRO PER 1 LAVORI PUBBLICI

Visto il proprio decreto n. 39 in data odierna, con il|.

qeale, di concertc con il Ministro per l'interno, sonc
state approvate, ai senai dell’art, 3, primo comma; della
legge 2 febbraio 1974, n, 64, le norme tecniche per le
costrotioni in zone sismiche, quali risuliano dal voto
n. 688 dell'11 ottobre 1974 del Consiglio superiore dei
lavori pubblici (assemblea generale) ed allegate al de-
crefo stesso;

Ritenuto che tale consesso, per le considerazioni
svolte in detto voto, ha proposto, in ispecie per evitare

carenze operative, che, nelle more dell’emanazione dei.

provvedimenti di cui alle lettere o} e §) dell'art. 3
dolla ripctuta legge n. 64/1974 (aggiornamento, sen-
tite anche le regioni intercssate, degli ‘elenchi delle
rope sismiche ed attribuzione dei relativi valori diffe-
renziati del grado di sismicitd), « possano essere e siano

_ intanto integralmente confermati gli elenchi delle lo-|.

calitd sismiche gid classificate in virth delle preesistenti
. dlsposlnommmatemechelgrad:dlmﬂ.?—9

¢ S=12 possano essere ¢ venganc rispcttlvamente at-
tribuiti alla 2 ¢ I-‘categorhdlcmallaatlualedasu
ficazione ¥;

‘Riconosciuta V'opportunith di condividere la proposta
tome »opea formulata dal &itats consesso;

Decreta:
- Art, L

Con riserva dell'emanazione dsi prowedirnenti pre-
visti dallfart. 3, lettere ) c &), della legge 2 feb-
hraio 1974, . 64, le oorme twuiche'appronte’ con
I"anzicennate decreto interministeriale n. 39, si appli~
cano alle localitd sismiche attualmente gid classificate
in virth delle preesistenti disposisioni in-materia, nella
1* ¢ 2 categoria, ad esse attribuendo rispettivamente
i prodi di sismicith S= )2 ¢ S=9.

-Art, 2.

I] presente decrete sark pubblicato nclla Gazzelfs
Ufiiciale della Repubblica italiana. '

Roma, addl 3 marzo 197%

. I Ministro: Boum :
(199}

ANTONIO sessn. direstore

Dine Ecaeo MasToal, redaftore

L 15
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